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Klimapolitik wirkt - und steht vor neuen
Herausforderungen




Die Energiewirtschaft geht voran -
in anderen Sektoren gibt es noch Baustellen

Entwicklung der THG-Emissionen, in Mio. t CO,-Aquivalenten

Energiewirtschaft, Gebaude Verkehr
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Quelle: Agora Energiewende basierend auf Umweltbundesamt: Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland, https://www.umweltbundesamt.de/presse/pressemitteilungen/klimaemissionen-sinken-2023-um-101-prozent
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Das Szenario ,,Klimaneutrales Deutschland“
zeigt einen Weg




Der Weg zum Szenario
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Quelle: eigene Darstellung, Prognos AG
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Ubergeordnete Ziele des Szenarios

GUnstige und Gesundes Wohnen Produktive und
zuverlassige und bezahlbares nachhaltige Land- und
Energieversorgung Heizen Forstwirtschaft

Impulse fur eine 500 Saubere und
wettbewerbsfahige zugangliche Mobilitat
Wirtschaft far alle

Quelle: eigene Darstellung, Prognos AG
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Zentrale techno-okonomische Hebel

Zentrale Strategien in den Sektoren und Querschnittsbereichen

Energiewirtschaft Industrie Gebaude Verkehr
A
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Erneuerbare Elektrifizierung Elektrifizierung der Saubere und
Energien und und Kreislauf- Heizung und zugangliche Mobilitat
Flexibilisierung wirtschaft Hallensanierung far alle

Landwirtschaft

a

Umbau der
Tierhaltung und
Flachennutzung

Kohlenstoffbindung: Ausbau technischer und natiirlicher Senken

‘ Wasserstoff: Ausbau in Industrie und flexibler Stromerzeugung

ﬁ Biomasse: Nachhaltiges Angebot und vorwiegend stoffliche Nutzung

LULUCF

>

Starkung naturlicher
Kohlenstoffsenken

Quelle: Agora Energiewende, Prognos, Oko-Institut, Wouppertal Institut und Universitat Kassel
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Energiewirtschaft

Die meisten Anwendungen in Verkehr, Gebaude und Industrie werden elektrisch

Bruttostromverbrauch, in TWh

Sonstiges*
m Elektrolyse (H2)
B Fernwarme
B Gebaude

m Verkehr Verdoppelung

Industrie

730

16

553

2030

Produktion: 11 TWh
gruner Wasserstoff

6 Mio. Warmepumpen,
effiziente Beleuchtung,
Gerate, Prozesse

13 Mio. E-Pkw und 2 Mio.

Plug-in-Hybride, Lkw
fahren zu 30% elektrisch

Elektrifizierung von
Prozesswarme, effiziente
Querschnittstechnologien

2045

84 TWh gruner
Wasserstoff

Uber 55% der Gebaude
mit Warmepumpen
beheizt, effiziente
Prozesse und Gerate

Fast vollstandige
Elektrifizierung des
Pkw- und Lkw-Verkehrs

Elektrifizierung von
Prozesswarme, Strom
fur CO,-Abscheidung,

70% des zusatzlichen
Strombedarfs ist flexibel
und reagiert auf
Strompreissignale

- Hohe Flexibilitat: z.B.
Elektrolyseure, Power-to-
Heat, E-Pkw (Pendler)

— Mittlere Flexibilitat: z.B.
Warmepumpen in Industrie
und Fernwarme

2022 2030 2045

Quelle: Agora Energiewende, Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut und Universitat Kassel

” *Netzverluste, Ladung von Stromspeichern, Kraftwerkseigenverbrauch, Sonstige Umwandlung, Direct-Air-Capture

Batteriezellenproduktion
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Energiewirtschaft

Die Erneuerbaren Energien werden kraftig ausgebaut

Installierte Leistung, in GW

Wind an Land Wind auf See Photovoltaik
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Quelle: Agora Energiewende und Prognos
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Industrie

Grundstoffe werden emissionsarm hergestellt

Produktionsmenge, in Mio. t

Zement mit CCS 51

46
m DRI-Stahl aus H2*

m Methanol fur Basis-
Chemiekalien (Biomasse)

16

21

11

4
2030 2040 2045

Quelle links: Agora Industry, Wuppertal Institut und Universitat Kassel; rechts: © iStock - wwing

" *2030 auch Einsatz von Erdgas prog nOS




Gebaude

Gebaude verbrauchen immer weniger Energie und werden zunehmend mit Warmepumpen
(Strom und Umweltwarme) oder iiber Warmenetze beheizt

Endenergieverbrauch nach Energietragern im Gebaudesektor, in TWh
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: 863
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11 m Solarthermie
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B Fernwarme
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700

®m Umweltwarme

3 m Strom
<R Fossile Gase 338
Mineralol 252
172
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Quelle: Agora Energiewende und Prognos; historische Daten: AG Energiebilanzen und Umweltbundesamt
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Verkehr

Elektrofahrzeuge setzen sich in der Fahrzeugflotte durch

Entwicklung des Bestands von PKW, Anzahl in Mio. Stk.

48 49
2

® Plug-in-Hybride

31
m Batterie (BEV)
®m Benzin
m Diesel

14

2023 2025 2030 2035 2040 2045

Quelle: Oko-Institut
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Landwirtschaft

Die Biodiversitat nimmt zu und wiedervernasste Moore speichern Kohlenstoff

Entwicklung der Flachennutzung, in Mio. Hektar

2021 2030 2040 2045

Quelle: Agora Agrar und Oko-Institut basierend auf FNR (2023), Destatis (2023), Projektionsbericht Bundesregierung (2024)

” *NaWaro = Nachwachsende Rohstoffe, einjahrig

m voll- und teilvernasste
Moorflachen

® Grunland
B Geholze auf Ackerland
m Futterbau, Marktfrucht

und Brachen

B Nachwachsende
Rohstoffe*
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Die Klimaziele werden erreicht

Jahrliche Treibhausgasemissionen nach Sektoren, in Mio. t COQ—Aq

- m Abfall
N ® Landwirtschaft
m Verkehr
m Gebaude
674 Industrie
B g @ ®m Energiewirtschaft
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Quelle: Agora Thinktanks, Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut und Universitat Kassel; historische Daten: Umweltbundesamt

Klimaziele 2030

— Sektortbergreifendes KSG-Klimaziel wird
erreicht

— Einhaltung der nach KSG zulassige
Jahresemissionsgesamtmenge fur 2021 -
2030

2040: Reduktion um 93 %
- KSG-Ziel (Reduktion mind. 88%) wird erfullt

- Industrie und Energiewirtschaft nahezu
klimaneutral

2045: Klimaneutralitat

- 2045 verbleiben nach Einsatz technischer
Senken 4 Mio. t CO,-Aq, die durch
Negativemissionen im LULUCF-Sektor (Uber-)
kompensiert werden

prognos



Klimaschutz ausgestalten:
Zukunftsgerichtete Investitionen, sozial gerechter
Wandel und intelligenter Policy Mix




Klimaschutz-Investitionen belaufen sich 2030 auf 3,2% des BIP

Zusatzliche Klimaschutzinvestitionen betragen nur ein Viertel der notwendigen Gesamtinvestitionen

Anteil der Gesamt- und Klimaschutzinvestitionen am BIP

2025 - 2030 2031 - 2040 2041 - 2045 K

B Sonstige
m Verkehr -
B Gebaude
Industrie
12.8% m Infrastruktur

11.3% m Energiewirtschaft
9,5%
S
3,4%
I
e m —_—

Gesamt Klimaschutz Gesamt Klimaschutz Gesamt Klimaschutz

Die Gesamtinvestitionen von 2025 bis 2045 betragen im
Mittel 540 Milliarden Euro pro Jahr - rund 11% des BIP

Drei Viertel davon sind Investitionen, die ohnehin getatigt
werden mussten: Diese mussen umgelenkt werden von
fossilen in klimaneutrale Technologien.

Etwa ein Viertel sind zusatzliche Investitionen fur den
Klimaschutz.

Die Investitionen fliefien in eine moderne Verkehrs-
infrastruktur, effiziente Gebaude und erneuerbare
Heizungen, eine leistungsfahige Energieinfrastruktur
und klimaneutrale Produktionsanlagen, welche die
Wettbewerbsfahigkeit der deutschen Industrie starken.

" Quelle: Agora Energiewende, Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut und Universitat Kassel Anmerkungen: Anteil am Bruttoinlandsprodukt des jeweiligen Zeitraumes, in realen Preisen (2023) prog nos



Ausgewogene Klimapolitik braucht einen Politikmix

Zu starker Fokus

Ausgewogener Mix

Zu geringer
Fokus

Quelle: Agora Energiewende

Preisbasierte Anreize

Steigende
Preise, soziale

Marktkrafte
fur den
Klimaschutz

Forderbedarf
Fehlanzeige

Marktregulierung

Administrativer
Aufwand, soziale
Harten

Planungs-
sicherheit

Fehlinvestitionen
Attentismus
Kostenfallen

Infrastruktur Forderung

Hohe Kosten
Mitnahme-
effekte

Hohe Kosten
und Entgelte

Bezahlbarkeit
@ und Business-
Case

Praktische
Umsetzbarkeit

Kein Zugang zu Soziale Harten

klimaneutralen fehlende
Losungen Investitionen
prognos



Industriestandort starken

Marktregulierung

- Labels fur klimafreundliche
Grundstoffe

- Quoten fur klimafreundliche Grund-
stoffe in offentlicher Beschaffung,
Embodied-Carbon-Standards fur
Gebaude

- Bedarfsgerechte Planung fur
CO_-Infrastruktur

—> Begleitender Dialog zur Industrietrans-
formation mit Wirtschaft, Politik und

Wissenschaft

Quelle: Agora Energiewende, Agora Industry

Preisbasierte Anreize

- EU-ETS I: Auslaufen kostenloser
Zuteilung, EinfUhrung CBAM,
Ende CO,-Zertifikatsausgabe 2039

—> Preissignale flir Substitution fossiler
Rohstoffe durch Biomasse und
Recycling

- Reform der Netzentgeltregulierung
fur Flexibilitat

- Finanzielle Anreize fUr den Einsatz
klimafreundlicher Grundstoffe bei
Endprodukten

Finanzielle Unterstutzung

- Klimaschutzvertrage: Fortfihrung und
Weiterentwicklung flr energie-
intensive Industrien und KMU

- Investitionsforderung flr industrielle
Warmepumpen, Fokus KMU
(Forderprogramm, Investitionspramie)

- Fortflhrung Strompreiskompensation,
Stromsteuersenkung

- Starkung der Forschungs- und
Innovationsforderung

prognos



. Institut fiir angewandte Okelogie =
Industrie Agrar ‘ Institute for Applied Ecology |n5tltut

Energiewende

Agora o Agora Agora | & Oko-Institut e V. Wuppertal prog nos

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!




Impressum

Kontakt

Prognos AG Alle Inhalte dieses Werkes, insbesondere Texte, Abbildungen und

Goethestrafie 85 Grafiken, sind urheberrechtlich geschutzt. Das Urheberrecht liegt,

10623 Berlin soweit nicht ausdrucklich anders gekennzeichnet, bei der Prognos

Deutschland AG. Jede Art der Vervielfaltigung, Verbreitung, offentlichen
Zuganglichmachung oder andere Nutzung bedarf der

Telefon: +49 30 52 00 59-210 ausdrucklichen, schriftlichen Zustimmung der Prognos AG.

Fax: +49 30 52 00 59-201

E-Mail: info@prognos.com

WWW.Prognos.com

linkedin.com/company/prognos-

ag Stand: 17.10.2024
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