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Einleitung

Die vorliegende Dokumentation beschreibt die Methodik, die zur Analyse des technischen Potenzials von
Dachflachen fiir Photovoltaik im Rahmen der Studie ,Solarstrom vom Dach: das Energiewendepotenzial auf
Deutschlands Geb&uden" verwendet wurde. PV wird neben der Windenergie eine der beiden Hauptsédulen der
Energiewende in Deutschland sein. Im Erneuerbaren-Energien-Gesetz ist das Ziel formuliert, bis zum Jahr
2040 400 GW PV-Leistung zu installieren. Mindestens die Hélfte der Solaranlagen sollen auf Dachfldchen
installiert werden.

Bei der Nutzung von Dachflachen fiir Photovoltaikanlagen gibt es weniger Flachennutzungskonflikte als bei
kostengtinstigeren Freiflachen-PV. Die Nutzung grofRer Dachflachen, etwa von Industriegebduden oder
Logistikzentren, kann hier eine wichtige Rolle spielen, da Kosteneffizienz und effiziente Flachennutzung
kombiniert werden.

Bislang gibt es nur wenige umfassende und genaue Analysen, die das verfiigbare Potenzial von Photovoltaik auf
Dachflachen in Deutschland quantifizieren. Diese Wissensliicke stellt eine erhebliche Herausforderung dar fiir
die politischen Entscheidungstréger:innen, aber auch fiir die Wissenschaftler:innen, die fiir ihre Energiemo-
dellierungen haufig auf sehr pauschale Annahmen zuriickgreifen miissen. Detaillierte Daten helfen, informierte
Entscheidungen zu treffen und differenzierte Strategien fiir eine nachhaltige Energieversorgung entwickeln

zu konnen.

Das Hauptziel dieser Datenanalyse ist daher die umfassende Erfassung und Analyse des technischen Potenzials
von Photovoltaiksystemen auf Dachfléachen in Deutschland. Die Ergebnisse sind in verschiedene rdumliche
Aggregationsstufen gegliedert, von Bundesldndern iber Landkreise bis hin zu Postleitenzahlgebieten. Zudem
erlaubt die Analyse die Differenzierung der technischen Potenziale nach verschiedenen Geb&dudekategorien
und GroRenklassen.

Durch diesen mehrdimensionalen Ansatz wird ein differenziertes Bild der verfiigbaren Potenziale fiir den
Ausbau der Dachflachen-Photovoltaik gezeichnet. Die verbesserte Datengrundlage soll die Bewertung
verschiedener Auf-Dach-Segmente erleichtern, um daraus weitere Forschungsarbeiten und politische MaR-
nahmen ableiten zu kénnen.
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Methodisches Vorgehen

Die methodische Vorgehensweise zur Berechnung der PV-Potenziale gliedert sich im Wesentlichen in drei
Schritte: Zunachst wird der Bestand aller Gebdude in Deutschland erfasst, anschlieRend werden die wesent-
lichen Parameter zur Berechnung der Potenziale fiir diesen Geb&udebestand ermittelt und schlielich werden
diese Informationen verkniipft, um die PV-Potenziale des Gebdudebestands zu berechnen (vgl. Abb. 1). Diese
drei Schritte werden im Folgenden weiter erlautert.

Analyse des Gebaudebestands

Zunéchst werden die Lage, Grundrisse und beschreibende Tags* sdmtlicher Geb&dude in Deutschland von der
OpenStreetMap-Datenbank bezogen (OSM 2023, Stand Juni 2023). Diese Rohdaten bilden die Grundlage fiir
weitere Analysen.

Die OpenStreetMap-Daten werden mit zusatzlichen Informationen angereichert, die aus verschiedenen
Quellen stammen:

- Daten zur Landnutzung, z. B. zur Lage von Wohn- und Industriegebieten (CLC 2018, OSM 2023) - diese
helfen bei der Kategorisierung der Gebaude in unterschiedliche Nutzungsklassen.

- Statistische Geb&udeinformationen (Zensus 2011) - diese helfen bei der genaueren baulichen und sozio-
6konomischen Klassifizierung der Wohngebaude.

- Die Einbindung dieser Daten erfolgt unter Verwendung von Modellen und Algorithmen von greenventory.

- Nach der Anreicherung der Gebdudedaten erfolgt eine detaillierte Klassifizierung aller Gebaude in Deutsch-
land. Die Kategorisierung umfasst:

- Nutzungskategorien: Zu welchem Zweck wird das Gebdude genutzt (Wohngebaude, Gewerbe etc.)?

- GroRenklassen: Die Gebdude werden anhand ihrer Grundfldche in verschiedene GréfRenklassen eingeteilt.

- Gebaudetyp: Hierbei wird der architektonische Typ des Geb&dudes identifiziert (Einfamilienhaus,
Mehrfamilienhaus etc.)

- Baualter: Informationen zum Alter der Gebdude werden ebenfalls erfasst.
- Eigentumsverhéltnisse: Erfasst werden Gebdude in privater wie 6ffentlicher Hand.

1 Tags werden zur Beschreibung und Bereitstellung zusétzlicher Informationen tiber ein geografisches Merkmal einer Karte verwendet

Methodisches Vorgehen zur Bestimmung des PV-Potenzials >Abb. 1
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Diese Klassifizierung ermdglicht eine prazise Analyse der Potenziale fiir die Installation von Photovoltaik-
anlagen auf den Déachern der erfassten Geb&ude. Dabei werden sowohl sozio6konomische wie die
Eigentumsverhaltnisse als auch geographische Faktoren wie die lokalen Haufigkeiten verschiedener
Gebaudetypen berticksichtigt.

Insgesamt wurden auf diese Weise ca. 36,2 Millionen Geb&dude mit ca. 6.000 km? Grundfléche (-1,7 % der
Flache Deutschlands) identifiziert und klassifiziert. Nicht alle der in diesem Schritt ermittelten Daten werden
im Endergebnis auch dargestellt. Die Baualtersklasse wird bei der Berechnung beispielsweise verwendet, um
besser einschétzen zu kénnen, welche Gebaude ggfs. aus statischen Griinden ungeeignet fiir PV sein kénnten,
das Ergebnis wird jedoch nicht gesondert auf alle Baualtersklassen aufgegliedert.

Fiir die Ergebnisdarstellung werden die Geb&dude i. W. nach Nutzungskategorie und GréRenklasse gegliedert
(vgl. Tabellen 1 und 2):

Verwendete Gebdude-Nutzungskategorien und zugehoérige Gebdudezahlen - Tabelle 1
Landwirtschaft 48.312
Gewerbe und Handel 397.966
Produzierendes Gewerbe 911.992
Offentliche Geb&ude (Bildung, Gesundheit, Sicherheit) 222.389
Freizeit 513.868
Wohngebaude selbstgenutzt 22.726.220
Wohngebdude vermietet 7.072.662
Wohngebaude sonstige 3.693.551
Dienstleistungen 529.543
Verkehr und Logistik 20.209
Infrastruktur Versorgung 65.953

greenventory GmbH (2023)

Verwendete Gebdude-GréfRRenklassen und zugehérige Gebdudezahlen - Tabelle 2

0-50 9177.084

51-100 8.922.462

101-130 4.689.986

131-200 6.951.393

201-300 3.340.551

301-500 1.613.423

501-1000 947.069

1001-15000 552.983

15000+ 7714

greenventory GmbH (2023)
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Bestimmung der Parameter zur Hochrechnung

Um vom Geb&udebestand auf die verfiigbaren PV-Potenziale schliefen zu kénnen, bedarf es einiger Annahmen
und Parameter, bspw. zur Abschétzung des Anteils der Dachfldche eines Geb&dudes, der tiblicherweise

durch Hindernisse wie Dachfenster oder Kamine bedeckt ist und daher nicht fiir PV-Anlagen genutzt werden
kann. Diese Annahmen sind von essentieller Bedeutung fiir die verwendete Methodik. In dieser Studie

wurde eine Kombination von drei unterschiedlichen Ansétzen zur Bestimmung und Validierung dieser
Parameter verwendet:

1. Literaturrecherchen: Im Rahmen von Literaturrecherchen wurden wissenschaftliche Arbeiten zur Ermitt-
lung von PV-Potenzialen (u.a. Bodis 2019, Mainzer 2014) gepriift und die relevanten Parameter extrahiert.
Dartiber hinaus wurden auch Daten aus brancheniiblichen Quellen wie z. B. dem Marktstammdatenregister
(MaStR 2023) entnommen (z. B. Anteil von PV-Anlagen auf Flachdédchern, die mit Ost-West-Ausrichtung
installiert wurden).

2. Auswertung von detaillierten Bottom-up-Potenzialstudien: Die greenventory GmbH fihrt bereits seit
Jahren detaillierte Bottom-up-Studien zur Ermittlung der PV-Dachpotenziale fiir einzelne Gemeinden
durch (vgl. solarfind 2023). In diesen Studien werden u. a. KI-Verfahren zur Erkennung und Klassifizierung
von Dachfldchen, Hindernissen und Bestandsanlagen eingesetzt, um das Potenzial einzelner Dachfldchen
genauer zu bestimmen. Unter der Annahme, dass diese Studien durch ihre héhere Aufldsung und Datenqua-
litdt eine gute Einordnung der relevanten Parameter erméglichen, wurde eine Datenanalyse auf Basis von
einer Vielzahl solcher Projekte durchgefithrt und dabei wurden Parameter wie Haufigkeit von Flachdéachern,
nutzbare Dachflachen-Anteile, Belegungsdichte etc. festgelegt.

3. Workshops mit Experten: Schliellich wurden die so gewonnenen Parameter im Rahmen mehrerer Ge-
sprache und Workshops mit Experten aus der PV-Forschung und -Praxis diskutiert und validiert (Gesprach
Knappe 2023, 1. Expertenworkshop 2023, 2. Expertenworkshop 2023).

Die Parameter, die auf diese Art und Weise bestimmt und fiir die weiteren Berechnungen verwendet wurden,
sind in Anhang 1 aufgefiihrt.

Berechnung der PV-Potenziale

Die Berechnung der PV-Potenziale auf Basis des Gebdudebestands und der zuvor ermittelten Parameter erfolgt
in den im Folgenden beschriebenen Schritten:

1. Kategorisierung der Grundflidchen: Die Grundfléchen aller Gebdude werden anhand der Kategorien in
Tabelle 2 in die jeweils passende GroRenklasse eingeordnet. Diese Kategorisierung erméglicht eine differen-
zierte Betrachtung der Gebdude, was wiederum eine differenzierte Betrachtung und Analyse in den
folgenden Arbeitsschritten erméglicht.

2. Bestimmung des Dachtyps (flache/geneigte Dachfldchen): Fiir jedes Gebadude im Datensatz wird der Dach-
typ bestimmt. Dies geschieht auf Basis einer Wahrscheinlichkeitsverteilung (vgl. flat_roof_share, Anhang 1),
die in Abhéngigkeit von der Gebdudegrundfldche angegeben wird. Die Bestimmung des Dachtyps ist
kritisch, da sie die potenzielle Nutzflaiche und Belegungsdichte fiir die Installation von PV-Modulen maR-
geblich beeinflusst.

3. Identifizierung statisch ungeeigneter Gebdude: Eine zentrale Herausforderung besteht darin, Gebadude zu
identifizieren, die aus statischen Griinden fir eine PV-Anlage ungeeignet sind, z. B. weil die Dachkonst-
ruktion das zusatzliche Gewicht einer PV-Anlage nicht tragen kann. Auch hier wird eine Wahrscheinlich-
keitsverteilung in Abhéngigkeit von Geb&dudefldache, Gebaudealter und Dachtyp (vgl. unsuitable_structu-
ral_shares, Anhang 1) verwendet, die verschiedene Gebaudekategorien abdeckt.
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Identifizierung von Geb&uden mit zu kleiner Grundflédche: Zusétzlich werden Gebédude, deren Grundflédche
zu klein fiir eine wirtschaftlich sinnvolle Installation einer PV-Anlage ist (vgl. unsuitable_too_small_foot-
print_m2, Anhang 1), als ungeeignet klassifiziert.

Bewertung der Gebdudeeignung fiir PV: Nach Ausschluss der strukturell ungeeigneten und zu kleinen
Gebédude werden die verbleibenden Gebaude als geeignet fiir die PV-Nutzung markiert.

Ausrichtung der PV-Module: Fiir samtliche Gebaude wird die Ausrichtung der potenziell zu installierenden
PV-Module individuell bestimmt. Fiir Geb&dude mit Flachddchern wird dabei anhand des Parameters
eastwest_share (vgl. Anhang 1) bestimmt, auf welchen Geb&duden Systeme mit alternierender Ost-West-
Ausrichtung installiert werden und auf welchen eine reine Siid-Ausrichtung gewahlt wird. Fiir Gebdude
mit Schriagdachern wird eine Gleichverteilung tiber alle Himmelsrichtungen angenommen. Obwohlin

der Realitét geneigte Dacher oft mehrere Teildachfldchen mit unterschiedlichen Ausrichtungen haben, wird
in dieser Studie vereinfachend davon ausgegangen, dass jedes Gebdude genau eine Dachausrichtung hat.
Angesichts der groRen Anzahl der betrachteten Gebaude diirfte die Auswirkung dieser Vereinfachung
jedoch marginal sein.

Berechnung der Dachfléche: Unter Verwendung des Dachneigungswinkels (roof _slope_deg, vgl. Anhang 1)
wird mittels trigonometrischer Funktionen aus der Gebdudegrundflache die Dachflache abgeleitet (Dachfla-
che = Grundflache/cos(rad(roof_slope_deg))).

. Bestimmung der tatséchlich nutzbaren Dachflédche: Ein Korrekturfaktor (roof_area_to_usable_area, vgl.

Anhang 1) wird auf die gesamte Dachflache angewandt, um die fiir die PV-Module tatséchlich nutzbare
Flache zu berechnen.

. Kalkulation der Modulflidche: Ein weiterer Faktor wird genutzt, um die Modulfldche aus der nutzbaren

Dachflache zu bestimmen (usable_area_to_module_area, vgl. Anhang 1). Dieser Schritt ist notwendig, um
den Raum fiir notwendige Installationsarbeiten und Sicherheitsbereiche zu berticksichtigen.

Ermittlung der installierbaren Leistung: Die installierbare Leistung der PV-Anlage in Kilowattpeak (kWp)
wird anhand der berechneten Modulfldche und eines branchentiblichen Umrechnungsfaktors (vgl. installa-
ble_power_per_module_area_kwp_per_m2, Anhang 1) ermittelt.

Ermittlung der Volllaststunden nach Postleitzahlenregion: Nach der Ermittlung der installierbaren Leis-
tung ist der néchste Schritt die Bestimmung der Volllaststunden (VLS) fiir jedes Geb&ude, abhangig von der
jeweiligen Postleitzahlenregion. Die Volllaststunden sind ein MaQ fiir die Effizienz einer Photovoltaikan-
lage und werden genutzt, um den erwarteten Jahresertrag in Kilowattstunden (kWh) zu berechnen. Fiir die
Ermittlung der Volllaststunden wird der Global Solar Atlas (GSA 2023) herangezogen. Dies ermdglicht eine
genaue Einschétzung des solaren Potenzials in jeder Postleitzahlenregion.

Berechnung der Volllaststunden und des Ertrags: AbschlieRend wird der potenzielle Jahresertrag der PV-
Anlage in Kilowattstunden (kWh) ermittelt. Diese Berechnung erfolgt durch Multiplikation der installierba-
ren Leistung mit den spezifischen Volllaststunden der jeweiligen Region und der relativen Ertragskraft der
jeweiligen Dachausrichtung (vgl. pv_performance_performance_kwh_per_kwp, Anhang 1).

Zur weiteren Analyse und Interpretation der Daten werden die Ergebnisse schliefllich nach Postleitzahlen,

Gemeinden und Landkreisen gruppiert und aggregiert.
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Belastbarkeit

Dieses Kapitel bietet eine Einschétzung bzgl. der Verlédsslichkeit der Ergebnisse dieser Studie, behandelt
Sensitivitdtsanalysen, Parametervariationen und den Einfluss von Zufallsziehungen auf die Berechnung des
Potenzials von PV-Dachanlagen.

Eine wesentliche Herausforderung besteht in Unsicherheiten bzgl. der verwendeten Daten. Insbesondere die
Lage, Anzahl und GroR3e der Gebaude spielen eine wesentliche Rolle bei der Berechnung des Dachflédchen-
potenzials. Hierfiir wurden Daten aus der offenen Geodatenbank OpenStreetMap genutzt, die von Freiwilligen
aufgebaut und gepflegt wird. Es kann auf dieser Grundlage jedoch nicht eindeutig beziffert werden, ob z.B. alle
Gebéude in der Datenbank abgebildet und ob die Angaben fiir jedes Geb&dude vollstdndig sind. Eine mogliche
Losung hierflir ware die Nutzung amtlicher Katasterdaten, die jedoch nicht flichendeckend fiir alle Bundeslén-
der verfiigbar sind. Auch ein reiner Abgleich der ermittelten Anzahl an Gebduden mit Statistiken ist hier nicht
notwendigerweise zielfithrend, da es keine eindeutige Festlegung gibt, in welchen Fallen bspw. Mehrfamilien-
hé&user als eines oder als mehrere Gebaude gezahlt werden. Aus diesen Griinden besteht eine gewisse Unsicher-
heit bzgl. der Anzahl und Flache der Gebdude, mit der Vermutung, dass einige Gebdude nicht in OpenStreetMap
vorhanden sind und die Fldchen und somit das Potenzial tendenziell unterschétzt werden.

Dartiber hinaus werden Daten aus dem Zensus 2011 genutzt, um Gebédude z. B. hinsichtlich des Geb&audetyps,
der Baualtersklassen und der Eigentumsarten zu klassifizieren. Da diese Daten bereits mehr als zehn Jahre alt
sind, kann es auch hier Unsicherheiten und Ungenauigkeiten durch zwischenzeitliche Anderungen geben. Der
Ver6ffentlichung der Ergebnisse der Zensusbefragung von 2022 sehen wir daher mit Spannung entgegen.

Weitere Unsicherheiten bestehen bzgl. der genutzten Annahmen, z. B. zum Anteil an Gebduden, die aus sta-
tischen Griinden fiir PV-Installationen ungeeignet sind. Dies liegt darin begriindet, dass fiir diese Parameter
keine anerkannten Untersuchungen oder Statistiken vorliegen. Im Rahmen der Studie wurden Workshops
mit Experten bzgl. der Analyse und Planung von PV-Systemen aus der Wissenschaft und Praxis durchgefithrt
(Gesprach Knappe 2023, 1. Expertenworkshop 2023, 2. Expertenworkshop 2023) und diese Parameter dis-
kutiert. Wahrend auch hier keine eindeutigen Aussagen getroffen werden konnten, waren die Diskussionen
dennoch essentiell, um die Annahmen fiir diese Studie festzulegen.

Um dartiber hinaus bewerten zu kénnen, welche Auswirkung eine falsche Einschétzung eines Parameters
zur Folge hitte, wurden dartiber hinaus Sensitivitdtsanalysen durchgefithrt. Sensitivitdtsanalysen sind ein
entscheidendes Instrument zur Bewertung der Robustheit von Modellergebnissen. Durch die Variation von
Schlisselparametern kénnen wir verstehen, wie empfindlich die Ergebnisse auf Verédnderungen in den
Modellannahmen reagieren.

Insbesondere wurden hierbei spezifische Parameter wie der Anteil der Dachfldche zur nutzbaren Fldche und
der Anteil der Flachdécher variiert und die Auswirkung dieser Anderungen auf Dachfliche, installierbare
Leistung und moglichen Jahresstromertrag berechnet (vgl. Tab. 3).

Weiterhin kommen bei der Methode Zufallsziehungen zum Einsatz. Bspw. gibt es einen Parameter (flat_roof_
share), der die Haufigkeit von Flachdachern im Gebdudebestand angibt. Die Auswahl, welche Geb&dude in den
weiteren Schritten dann aber tatséchlich als Flachdacher behandelt werden, erfolgt mittels Zufallsziehungen.
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Um zu bewerten, welchen Einfluss der Zufall hierbei auf die Ergebnisse hat, wurden deshalb auch
Untersuchungen mit variierenden Zufallszahlen durchgefiihrt, damit auch hier die Unsicherheit und die
Robustheit der Ergebnisse bewertet werden konnen. Die Ergebnisse dieser Sensitivitdtsanalysen sind in
Tabelle 3 dokumentiert.

Sensitivitdtsanalyse: relative Anderung der (Teil-)Ergebnisse - Tabelle 3
bei Variation der Parameter

Anderung An%ahl Dachfliche Insta.llierbare MJ‘;?]I:::_E’
Gebdude Leistung

stromertrag
Zufallszahlen Variante 1 0,00% 0,00% -0,01% -0,01%
Zufallszahlen Variante 2 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
roof_area_to_usable_area -10% 0,00% 0,00% -10,01% -10,01%
roof area_to_usable_area +10% 0,00% 0,00% 10,02 % 10,03 %
theoretical_to_real_reduction_factor +10% 0,00% 0,00% 0,00% 10,00 %
theoretical_to_real_reduction_factor =10 % 0,00% 0,00% -0,03% -10,03 %
usable_area_to_module_area -10% 0,00% 0,00% 10,01% 10,02%
usable_area_to_module_area -10% 0,00% 0,00% -10,01% -10,01%
flat_roof_share -10% 0,00% 0,97% 3,57 % 2,77%
flat_roof_share +10 % 0,00% -0,50% -1,80% -1,39%
unsuitable_structural_shares +10% 0,00% 0,00% -1,39% -1,42%
unsuitable_structural_shares =10 % 0,00% 0,00% 1,39% 1,43 %
roof_slope_deg -10% 0,00% -2,21% -2,66% -2,51%
roof_slope_deg +10 % 0,00% 2,62% 3,20% 3,03%

greenventory GmbH (2023)

Die wesentlichen Erkenntnisse, die aus diesen Untersuchungen gewonnen werden kénnen, sind, dass der
Einfluss der Zufallszahlen vernachléssigbar ist, da es einige Parameter gibt, die sich linear auf die Ergebnisse
auswirken, sowie einige Parameter, die nur eine geringe Rolle spielen. Keiner der Parameter wirkt sich
stérker als linear auf die Ergebnisse aus.
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Quellen

OpenStreetMap contributors (OSM 2023): OpenStreetMap. Abrufbar unter: https:/www.openstreetmap.org,
Datenzugriff iiber Overpass API, Stand Juni 2023

European Environment Agency (EEA): Corine Land Cover (CLC) 2018 (CLC 2018). Abrufbar unter:
https:/land.copernicus.eu/en/products/corine-land-cover

Statistische Amter des Bundes und der Linder (Zensus 2011): Ergebnisse des Zensus 2011 zum Download -
erweitert. Abrufbar unter: https:/www.zensus2011.de/DE/Home/Aktuelles/DemografischeGrunddaten.html

Bundesnetzagentur (MaStR 2023): Marktstammdatenregister Abrufbar unter:
https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR

World Bank Group (GSA 2023): Global Solar Atlas 2.0. Abrufbar unter: https:/globalsolaratlas.info

solarfind 2023: Ausgewéhlte Projekte und Referenzen des Produkts solarfind der greenventory GmbH.
Abrufbar unter: https:/solarfind.de/referenzen/

K. Bodis et al. (Bodis 2019): A high-resolution geospatial assessment of the rooftop solar photovoltaic potential
in the European Union. RENEWABLE and SUSTAINABLE ENERGY REVIEWS, ISSN 1364-0321, 114, 2019,
p. 109309, JRC113070.

K. Mainzer et al. (Mainzer 2014): A high-resolution determination of the technical potential for residen -
tial-roof-mounted photovoltaic systems in Germany. Solar Energy, 105 (2014), pp. 715-731

Gesprich Knappe 2023: Telefonat mit Guido Knappe (Land Baden-Wiirttemberg) am 19.07.2023

1. Expertenworkshop 2023: Expertenworkshop Projektierung, durchgefiihrt durch Agora Energiewende und
greenventory am 19.07.2023 mit Unterstiitzung durch Markus Bechler (BayWa r.e.-Gruppe), Dr.-Ing. Jochen
Link (KWA Contracting AG)

2. Expertenworkshop 2023: Expertenworkshop Wissenschaft, durchgefihrt durch Agora Energiewende und
greenventory am 09.08.2023 mit Unterstiitzung durch Prof. Dr. rer. pol. Wolf Fichtner (Karlsruher Institut far

Technologie KIT - IIP), Prof. Dr. Russell McKenna (ETH Ziirich/Paul Scherrer Institut PSI), Heiko Reckert (ZIA
Zentraler Immobilien Ausschuss e. V)

Wir danken den Experten herzlich fir ihre fachliche Unterstiitzung der Studie!
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Anhang 1: Verwendete Parameter zur Bestimmung
der PV-Potenziale

Parametername

flat_roof_share

unsuitable_structural_shares

unsuitable_too_small_

footprint_m2

eastwest_share

roof_slope_deg

roof_area_to_usable_area

usable_area_to_module_area

installable_power_per_module_

area_kwp_per_m?2

orientation_share

theoretical_to_real_reduction_
factor

pv_performance_performance_
kwh_per_kwp

Beschreibung

Anteil der Gebaude mit Flach-
dachern

Anteil der Geb&ude, die aus
statischen Griinden nicht fir PV
geeignet sind

Gebaudeflache, die als zu klein
tir PV gilt

Anteil der in Ost-West-Richtung
orientierten Flachdédcher

Dachneigung in Grad

Verhaltnis von Dachfldche zu
nutzbarer Flache

Verhaéltnis von nutzbarer Flache
zu Modulflache

Leistung pro Quadratmeter
Modulfléache

Anteil der Flachen je
Ausrichtungskategorie

Leistungsreduktionsfaktor von
theoretisch zu praktisch erreich-
baren Volllaststunden zur
Berticksichtigung von Zelldegra-
dation, erhéhten Temperaturen,
Verfiigbarkeit, etc.

rel. Volllaststunden je Ausrich-
tungskategorie

Wert(e)

10,37%-100 %, in Abhéngigkeit
von der Geb&udeflache

10%-20 % in Abhéangigkeit von
Gebaudefldche, Gebaudealter,
Dachtyp

50 m®

38%

5° fir Flachdacher, 35° fur
geneigte Dacher

75 % fir Flachdacher, 60 % fir
geneigte Dacher

35% fur Flachdacher, 65 % fur
geneigte Dacher

0.205k
Wp/m?®

(Gleichverteilung tiber alle
Himmelsrichtungen)

ca.95%

1096-556 in Abhéngigkeit von
der Ausrichtung

mn
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