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Die Bedeutung eines klimaneutralen
Stromsystems fur die Dekarbonisierung
des Gebaudesektors

Ohne Strom keine Warme
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45% der Treibhausemissionen in Deutschland entfallen
aktuell auf den Strom- und Gebaudesektor
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Umfassende Elektrifizierung erhoht trotz Effizienzsteigerungen
den Stromverbrauch deutlich
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2030
Produktion 19 TWh H;

5,6 Mio. Warmepumpen,
effiziente Elektrogerate,
effiziente Beleuchtung,
RUckgang Direktstrom-
heizungen

Warmepumpen,
effiziente Beleuchtung

25% der Fahrleistung im
StrafRengUterverkehr

mit Batterien und Ober-
leitungen, 14 Mio. E-Pkw

Elektrifizierung
Prozesswarme, strom-
basierte Dampfproduktion,
effiziente Querschnitts-
technologien

2045

96 TWh H,,
20 Mio. t CO. DAC

14 Mio. Warme-
pumpen, Zunahme

bei KUhlen und Liften,
Effizienz Warme-
pumpen, Ruckgang
Direktstromheizungen,
effiziente Elektrogerate

Warmepumpen,
effiziente Beleuchtung

80% der Fahrleistung

im StrafRengUterverkehr

mit Batterien und Ober-

leitungen, 36 Mio. E-Pkw

Elektrifizierung Prozess-
warme, CO;-Abscheidung,
strombasierte Dampf-
produktion in Elektro-
kesseln und Hochtem-
peraturwarmepumpen

KW-Eigenverbrauch
Netzverluste

Ladung Speicher

DAC

Elektrolyse (H.)
sonstige Umwandlung
Fernwarmeerzeugung
PHH

GHD

Verkehr

Industrie

KW = Kraftwerk. DAC = Direct Air Capture.

PHH = Private Haushalte. GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen.
Verbrauch von Speichern (brutto) beinhaltet Pumpspeicher und
stationare Batteriespeicher in der 6ffentlichen Versorgung.

Der Stromverbrauch von Heimbatterien in Kombination

mit PV-Systemen wird hier nicht bertGcksichtigt.
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Neuer Ausbaupfad und Zielsetzung ,nahezu“ klimaneutral 2035
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Saisonale Struktur bei

Stromerzeugung in TWh (2035)

Jan Feb Mar

Apr Mai  Jun  Jul  Aug Sep Ol

mWind auf See  ®mWind an Land

Stromerzeugung in TWh (2035)
(=]

Jan Feb M& Apr Ma  Jun Jul Aug Sep Ok Nov Dez

Quelle: Prognos 2022

Gaskraftwe ke (H2/Erdgas)

Erzeugung/Verbrauch nimmt zu

£
5 3

£
L

3 ] E

8
&

23 26

Stromerzeugung in TWh (2035)
wn

e
wm o

15
10
[ [
0
Jan Feb Mar Apr Ma Jun  Jul Auwg Sep Ok Nov

=

in 20
m
(=]
A
S 1 :
= z g BB B . >
c 3 1 1 - 1|
= 1 -
8 10
= 4 e I
ie)
E
=
& 118810
T
0

Jan Feb  Mar  Apr Ma Jun Jul A Sep Okt Mow

Power-to-Heat ® Grofwarmepumpen (Fermwame
mWarmepumpen (ohne GroBwarmepumpen) B Elekirolyse

[

0

Dez

= Windstromerzeugung und

Photovoltaik erganzen sich im
Jahresverlauf gut

Residuallastbedarf, der durch
brennstoffbasierte Kraftwerke
abgedeckt werden muss, fallt
vorwiegend (77%) im
Winterhalbjahr

Stromverbrauch fur
Warmepumpen fallt auch
vorwiegend (etwa 80%) in der
Heizperiode (Oktober-Marz) an.
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Spitzenlast

Spitzenlast in Zeiten mit hoher erneuerbarer Stromerzeugung
und entsprechend hoher Nachfrage

Erzeugung in GWh/h : ‘:’fg“/Stg . 'omph“
200 Wasserstoff M Offshore
160 M Speicherwasser M Laufwasser
120 HE opsw PV mit Batterie
M Batteriespeicher PV ohne Batterie
80

—— Summe Verbrauch
AQ  r— 2NN S L === Verbrauch und Export

0 -=-= Residuallast (regelbare Kraftwerke)

06.02.2045 07.02.2045 08.02.2045 09.02.2045 10.02.2045 11.02.2045 12.02.2045 Tag

Nachfrage in GWh/h

200
B nflexibler Verbrauch
160 Verbrauch ] Warmepumpe
120 Pumpspeicher (flexibel)
B E-Mobilitat (inflexibel) = Export
80 B E-Mobilitst (flexibel) #¥ Abgeregelt
40 — Summe Verbrauch
0 ==="Verbrauch und Export
06.02.2045 07.02.2045 08.02.2045 09.02.2045 10.02.2045 11.02.2045 12.02.2045 Tag

Dargestellt ist das Ergebnis der Strommarktsimulation einer sehr kalten Winterwoche im Szenario KNDE2045
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Residuallast

Residuallastspitzen in einem 100 % EE-Stromsystem
entstehen in Zeiten geringer EE-Erzeugung.

. B Abfall/Sonstiges Import
Erzeugung in GWh/h
M Biogen M Onshore
200 Wasserstoff Il Offshore
160 B Speicherwasser I Laufwasser
190 HoPsw PV mit Batterie
M Batteriespeicher PV ohne Batterie
80
—— Summe Verbrauch
A0  — TS S === Verbrauch und Export
0 -=-= Residuallast (regelbare Kraftwerke)
06.02.2045 07.02.2045 08.02.2045 09.02.2045 10.02.2045 11.02.2045 12.02.2045 Tag
Flexible Stromverbraucher reduzieren ihren
Nachfrage in GWh/h Netzbezug in diesen Stunden
200
B nflexibler Verbrauch
160 Verbrauch ] Warmepumpe
120 Pumpspeicher (flexibel)
B E-Mobilitat (inflexibel) = Export
80 B E-Mobilitst (flexibel) #¥ Abgeregelt
40 — Summe Verbrauch
0 ==="Verbrauch und Export
06.02.2045 07.02.2045 08.02.2045 09.02.2045 10.02.2045 11.02.2045 12.02.2045 Tag

Dargestellt ist das Ergebnis der Strommarktsimulation einer sehr kalten Winterwoche im Szenario KNDE2045
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Die Bedeutung eines klimaneutralen Stromsystems fur die
Dekarbonisierung des Gebaudesektors

= Beschleunigter Ausbau der erneuerbaren Energien notwendig, um fossile
Stromerzeugung zu verdrangen und den zusatzlichen Bedarf fur Verkehr, Industrie,
Wasserstoffherstellung und den Warmemarkt zu decken

= [ntelligente Abstimmung von Stromverbrauch und fluktuierender Erzeugung werden
Immer wichtiger

- moglichst gute Nutzung der EE-Erzeugung

—>Reduktion von Lastspitzen (Netzausbau, Bedarf Gaskraftwerke)
- Reduktion der notwendigen Residualstromerzeugung (weniger H2-Bedarf)
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