M rAP

April 2020

Netzentgelte: Status Quo und
Herausforderungen

Agora Webinar

Andreas Jahn Anna-Louisa-Karsch-Stral3e 2 +49 30 700 1435 421
Senior Associate D-10178 Berlin ajahn@raponline.org
The Regulatory Assistance Project (RAP)®

Germany raponline.org




@

About RAP

Als eine unabhangige, globale Organisation unterstttzt
das Regulatory Assistance Project (RAP)® Regierungen
und Behorden bei der Dekarbonisierung des
Stromsystems.

Erfahren Sie Naheres auf unserer Website: raponline.orq

Andreas Jahn Anna-Louisa-Karsch-StralRe 2 +49 30 700 1435 421
Senior Associate D-10178 Berlin

ajahn@raponline.org
The Regulatory Assistance Project (RAP)®

Germany raponline.org


http://www.raponline.org/

1 Stromrechnung, Netzkosten und
Regulierung




— Jahresrechnung Strom

Rechnungszeitraum: 01.01.2016 bis 31.12.2016 Bei Kundigungseingang bis: 17.02.2017
Produkt: PartnerStrom Casa Vertragsverlangerung: 3 Monate
R I Néchsimagl. Kindigungstermin: 31.03.2017 Kiindigungsfrist: 6 Wochen
e C n u | l g Stromverbrauch
Zahlar-Nr. Zaitraum Ziihlarstand Ergebnis Fakter Varbrauch
Alt Neu Grundlage
12345678 010116 - 311216 55.741 86.775 Ablesung 1.034 1.034 KWh
Surime Vorjahr Tage 1.063 kWh
Bestandteile des Strompreises
Ihr Rechnungsbetrag enthalt:
2041%  Netznutzung 81,75 €
0,76 % Messung 305¢€
151 % Messstellenbetrieb 604 €
250%  Abrechnung 10,00 €
Ihr Rechnungsbetrag enthalt:
2041%  Netznutzung 81,75¢€
* ,Netznutzung® 0% ersey LT
7
151%  Messstellenbetrieb B04¢€
wird nicht S g
d |ﬂ:e re n Z | e rt 1651%  Mehrkosten aus Emeuerbare-Energien-Gesetz 6,12 €
514%  Konzessionsabgabe gemah Konzessionsverirag 20,58 €
. 1,15%  Mehrkosten aus Kraft-Wiarme-Kopplungsgeseiz 461¢€
Que”e' SW DUISburg 0,98 % Mehrkosten nach §19 Strom NEV 39e€
0,00 % Mehrkosten nach Offshore-Haftungsumlage 0,36 ¢€

Regulatory Assistance Project (RAP)® 000%  Mehrkosten aus Verordnung zu abschaltbaren Lasten 0,00 €
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Reqgulierung

BNetzA & 12 Landesregulierungsbehorden

Anreizregulierung:
Genehmigung der
Erldsobergrenze
flr jeden

Netzbetreiber

Quelle: BNetzA
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Was kostet das Netz? — Nur zum Tell
bekannt...

Erlauterungs-Nr.=> 1 2 3 4 5 & 7 2 ] 12 15
§ 31 Abs. 1 Nr. => Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 4 Mr. 4 Nr. 4 Nr. 4 Mr. 4 Mr. 4 I
Unterneh beschied gep e | Regulierungskonto- Zu- bzw. Abschlag aus| Effizienzwert |Effizienzwert | Effizienzwert | Effizienzwert |angewendeter Zahlpunkte St kreislinge HS -
EOG EOG saldo des Jahres der Auflisung des TOTEX [/ SFA | TOTEX [ DEA | sTOTEX [ SFA | sSTOTEX [ DEA | Effizienzwert (Strom) Kabel
Saldos des
Regulierungskontos
- Teurol - [ TAnzahil
Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH 4 589 448
Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH 4,582,372
Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH 5,490,686
Stadtwerke Elmshorn 8,712,035
Stadtwerke Elmshorn 8,623,745 . |
Stadtwerke Eimshorn 11,716,749
Stadtwerke Eckernforde GmbH 3,655,270
Stadtwerke Eckernforde GmbH 3,645,683
Stadtwerke Eckernforde GmbH 4,697,254
Stadtwerke Schwedt GmbH 5,809,596
Stadtwerke Schwedt GmbH 5,799,033
Stadtwerke Schwedt GmbH 6,091,963
Stadtwerke Geesthacht GmbH 4,320,677
Stadtwerke Geesthacht GmbH 4,313,898
Stadtwerke Geesthacht GmbH 5,515,848
TenneT TS0 GmbH 506,875,164
TenneT TS0 GmbH 506,240,242
TenneT TS0 GmbH 1,077,822,744, 2,185,467,510
Uberlandwerk Rhiin GmbH 18,667,953 24,153,803
liberlandwerk Rhon GmbH 18,718,533
Uberlandwerk Rhon GmbH 22,084,945
Stadtwerke Nortorf AR 1,115,084
Stadtwerke Nortorf AR 1,112,691
Stadtwerke Nortorf AOR 1,509,488
Stadtwerke Rendsburg GmbH 9,260,687
Stadtwerke Rendsburg GmbH 9,239,755
Stadtwerke Rendsburg GmbH 10,693,875
Stadtwerke Schwibisch Hall GmbH 15,332,457 18,360,465

Quelle: BNetzA

https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Unternehmen_Institutionen/Netzentgelte/Transparenz/Transparenz_node.html

Regulatory Assistance Project (RAP)®



Mehrere Netze — ein Netzentgelt

Jahreshochstlast

| v
Kosten/Erlése je Ebene Briefmarke Netzentgelte
(€) (€/kW) (ct/kWh)

Durch Kosten- ﬁ

|

HS/MS

walzung zum

L
walzuing 2 — i L
erbrauchs- s
punkt ergibt 1 _ . l:
sich eine o T - L] B
,Netzrechnung® al T — - I{E
Gllajhzeitigkeitslj;ktor
i

Quelle: BNetzA 2015 /Consentec
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B

880 Netzbetreiber,
jeder mit eigenem = e T - &
Preisblatt ... ===

gilltig ab 01.01.2019 CHELQIRNE RaIERR i [ e
NTNETE 8 - -
. i < 0
Preisblatt Netzentgelte Strom ; o ':W;-_‘L:’
der EnergieNetz Mitte GmbH ‘ ,_g«i:a, v
b G B
Umsetzung der (it
1. Kunden ohne registrierende 1/4h Leistungsmessung -'ﬂfl
. —_ A
Erldsobergrenzen e T B
- P - Arbeitspreis (AP) 5,27 ct/kWh 3 1
/
in Offentliches , | D .. N
Preise zzgl. Umlagen sowie Umsatzsteuer in der jeweils gesetzlich festgelegten Hohe. ‘-‘.’i\l ok \"'--
1 _,_fl_s:;}’;'?qmiu ‘:i
” P re I S b | att 2. Netzentgelte unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen (Kunden .,::"“‘“ 1
ohne registrierende Leistungsmessung) “."tﬁ - ot

Netzentgelte S — | — B Y

A\ i 1
Preise zzgl. Umlagen sowie Umsatzsteuer in der jeweils gesetzlich festgelegten Hohe. b B' IB I

3. Kunden mit registrierender 1/4h Leistungsmessung

Jahresbenutzungsdauer

<2.500 h/a =2 2.500 h/a
Leistungspreis | Arbeitspreis | Leistungspreis | Arbeitspreis
Entnahme aus: €/kWa ct/kwh €/kwa ct/kKWh
Umspannung HS/MS 15,72 4,68 128,52 0,16

Quelle:ene‘t und EnergieNetz Mitte

Regulatory Assistance Project (RAP)®



Netzentgelte — Durchschnitt

Elektrizitat: Entwicklung des durchschnittlichen, mengengewichteten
Mettonetzentgeltes (inkl. Messstellenbetrieb) fiir Haushaltskunden
in ct/kWh

. 6,52 c o4 Bc oo G, 79
6.3 < o7 M- 50 s 21 [ 7 G, 04

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

B Haushaltskunde 2500 - 5.000 kWh (vor 2018 Abnahmefall 3.500, mengengewichtat)

Quelle: BNetzA

Regulatory Assistance Project (RAP)®



2 Entgeltkomponenten und
Ihre Wirkung




Eine Genehmigung — viele
Entgeltkomponenten

* Grundpreis [€/a]
* Arbeitspreis [Ct/kWh]
» (Jahres-) Leistungspreis [€/kW/a ]

+ Zahl- und Messentgelte [€/a]

= Preisblatt des Netzbetreibers mal (nicht-Gffentlicher)
Absatzmengen soll den genehmigten Erlosen des
jewelligen Netzes entsprechen (Anzeige bei BNetzA)

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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Steigerung insbesondere bei

Grundpreisen (€/Jahr)

2016 2017 2018 2019
0 0 0

Stuttgart 0
Netze BW 0
Berlin 23,70
WeserNetz 40,00

Westnetz 43,92

m
=
V]

54,36
Bayernwerk 54,00
EnergieNetz 54,00
SW Tlbingen 75,00
EWE 40,00

Preisblatter der aufgelisteten Netzbetreiber

Quelle: Agora/RAP

0
33,36
58,00

51,10
58,40
60,00
66,00
75,00
70,00
47,19

Quelle: BNetzA

28,00
33,36
50,00
54,75
62,05
62,05
72,00
75,00
96,00
53,32

28,00
33,36
56,00
58,40
62,05
65,70
76,00
85,00
96,00
56,05

Elektrizitat: Grundpreis Metzentgelte
in Euro/lahr

BNetzA kommt im
Monitoring-Report zu
ahnlichen Ergebnissen

Durchschnittlichar Grundprais

Maximaler Grundpreis

Minimaler Grundpreis .

WVMB ohne Grundpreis

2017 2018 2019
35 37 40
395 100 105
6 4 7
46 £ 42

I kfinimalar Grundpreiz, von den VB, diz sinen Grundpreis erheben.

Regulatory Assistance Project (RAP)®

12



Netzkosten 2018 nach Verbrauch

16

14

12

10

Ct/kWh

1000 2000

3000

—Stuttgart —Berlin
—\NeserNetz —\Westnetz
—Edis —EWE
——————————
4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Jahresverbrauch in kWh

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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EWE Netzkosten-Entwicklung
2014 - 2018 nach Verbrauch

0,16
—72014 2015
0,14
2016 =—=2017
0,12
—22018
§ 0,1
x
W —_—
0,06
0,04
0,02
0
1000 2000 3000 4000 5000 6000

Source EWE Netz

Jahresverbrauch in kWh

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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Grundgebihren entziehen dem
Verbraucher die Entscheidungshoheit

ALL YOU CAN EAT

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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Wirkung der Entgeltkomponenten

(Ja
(Ja

nres-) Leistungspreis - limitiert Flexibilitat

nres-) Arbeitspreis - fordert Eigenerzeugung

unac

Effizienz

Grund-/Fixpreis - verringert Effizienz und
Flexibilitat

Kapazitatspreise (Anschlussleistung) -
benachteiligen Kleinkunden, da Netznutzung
nacheinander (geringere Benutzungsstunden)

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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Energiewende und
Elektrifizierung




Unterschiede Netzkosten steigen

2017 2030

Netzentgeltniveau
zwischen 5,3 ct/kWh

und 12,4 ct/kWh

Quelle: Consentec/
Fraunhofer ISl

Durchschnittsentgelte fiir Haushaltskunden mit Jahresstromverbrauch 3.500 kWh/a;

=> Horizontaler Ausgleich wie bei Ubertragungsnetzen/EEG?

Regulatory Assistance Project (RAP)® 18



m Agora o Agora O

Verteilnetzausbau fur die Energiewende

Elektromobilitat im Fokus

o > NAVIGANT

Studie

https://www.agora-

energiewende.de/veroeffentlichungen/verteilnetzausba

u-fuer-die-energiewende-1/

Schlussfolgerungen zur Studie

https://www.agora-
energiewende.de/veroeffentlichungen/verteilnetzausba
u-fuer-die-energiewende-elektromobilitaet-im-fokus-2/

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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https://www.agora-energiewende.de/veroeffentlichungen/verteilnetzausbau-fuer-die-energiewende-1/
https://www.agora-energiewende.de/veroeffentlichungen/verteilnetzausbau-fuer-die-energiewende-elektromobilitaet-im-fokus-2/

Annahmen fur Berechnung des
Netzausbaus

= Markthochlauf Vollelektrifizierung
40
o 30
=
£
2 20
¥4
o
10
0
F1
98 GW PV 184 GW PV
86 GW Wind Onshore 127 GW Wind Onshore
,ﬁﬁsﬂ' 13 GW ’ﬁﬁ 17 GW
2030 2050

Fortschreibung des heutigen Verkehrssystems Mobilitatswende

B clektro-Pkw [ Verbrenner-Pkw

Regulatory Assistance Project (RAP)®

20



Gesteuertes Laden reduziert
Netzkosten um 50%

80
70
60
50
40

30 —4D%l

v A (R N ek Reks

Investitionen [Mrd. €]

10

Szenario F1

Markthochlauf (2030)

-50%

Szenario F2

Ladeleistung 11 kW

! Mo
¥ 98 GW PV
[y wew 86 GW Wind Onshore

B ungesteuert (Mittelspannung)
7% ungesteuert (Niederspannung)

e s

’ 855 %
M Bew

B gesteuert (Mittelspannung)
%7 gesteuert (Niederspannung)

Mia.

98 GW PV
86 GW Wind Onshore

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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Smartes Laden und Verkehrswende
reduzieren Netzkosten um weltere 50%

120 Vollelektrifizierung (2050)

100

w
o

o 575
=]
=
5 -50%
5 °° Vv 354
7
g
£ 40

20

0 : ;
Szenario F3 Szenario M1

Ladeleistung 11 kW

! 45 Mo !  30Mio.
2 ow 184 GW PV | ow 184 GW PV
r » 127 GW Wind Onshore mr 127 GW Wind Onshore

B gesteuert (Mittelspannung) gesteuert + (Mittelspannung)

7z qgesteuert (Niederspannung) gesteuert + (Niederspannung)

Regulatory Assistance Project (RAP)® 22



4 Verstandliche Anreize setzen —
Netze besser ausnutzen




Westnetz: Tag der Spitzenlast

15000
14000

13000

Load {MW)

12000

11000

10000

0 4 3 12 16 20 24

Time (hr)

Quelle: eigene Darstellung- Daten Westnetz

Regulatory Assistance Project (RAP)® 24



Hierarchie der Ziele bel
Netzkostenallokation

* Verursachungsgerechtigkeit

Verteilungsgerechtigkeit

Anreizkompatibilitat

Verteillungsgerechtigkeit

Verursachungsgerechtigkeit

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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Netzentgelt Prinzipen

* Entgelte fur Netzanschluss ausschliel3lich
basierend auf Kosten fur Herstellung und Erhalt
des Anschlusses

» Verbraucher sollen in dem Mal3e flr die Netz-
nutzung zahlen, wie sie das Netz und dessen
Service in Anspruch nehmen

* Verbraucher, die Strom erzeugen und einspeisen,
sollen einen angemessenen Antell der Netzkosten
tragen

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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§ 14a EnWG — Steuerbare
Verbrauchseinrichtungen

1. Netzentgelte flr Lastprofilkunden

Entgelte fur Wirkarbeit Netto Brutto
[ct/kKWh] [ct/KWh]
Arbeitspreis 4,63 5,51
Arbeitspreis flr steuerbare Verbrauchseinrichtungen
- Unterbrechung zwischen 06:00 Uhr und 22:00 Uhr 0,93 1,11
- Unterbrechung zwischen 18:00 Uhr und 20:00 Uhr 1,81 2,15
Entgelt fir Grundpreis Netto Brutto
[EUR/a] [EUR/a]
Grundpreis 33,36 39,70

100 Euro/Jahr Ersparnis fur Unterbrechung durch Netz bei 20.000

Euro Investment?

— Verbraucher und Autoverkaufer meiden die Angebote...

Quelle:
Stromnetz Berlin

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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Kunde wahlt seine Netzkapazitat

Der klassische

Der Teilflexible

Verbraucher &
30 30 30—
25 L — 51 o5 |
20 41— — 20 - —— 20
b= £ £
215 +— — g 15 +— g 15 +——
2 k| o
X 10 - £ 10 - g 10 -
5 - 5 - 5
0 - 0 - 0 -
m Unflexible * m Bedingte Leistung = Bedingte
Lasten Leistung
m Unflexible Lasten m Unbedingte”
Leistung

Quelle:
BET fur BMWi

— Welche gesicherte Leistung bestellen Sie?

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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Systematisierung Netzflexibilitat

Mechanismen fiir netzdienlichen Flexibilitdtseinsatz

Einsatz- Freiwilliger Einsatz
verantwortung durch Kunden
Rechts- Preisanreiz
grundlage uber Netzentgelte
o Zeitvariable
Beispiele Entgelte
(ggf. dynamisiert)
L langfristige
P_"mﬂre Kostensenkung
Zielsetzung durch bessere
Auslastung

Anwelsung/Steuerung durch Netzbetreiber
(in Koordination mit anderen Akteuren)

reguliertes

Verfugungsrecht

Redispatch;
Einspeise-
management

kurzfristiges
Engpass-
management

Entgeltanreiz flr verhandeltes

Verfugungsrecht Verfugungsrecht
S f}i d?:;fe& lokale
Netznutzung® Flexibilitatsmarkte
kurzfristiges kurzfristiges

Engpassmgmt. Engpassmgmt.

evil. langfristige
Kostensenkung

evil. langfristige
Kostensenkung

Quelle: Consentec/Fraunhofer ISI

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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Pilotprojekte zeitvariable Tarife

60%

TOU TOU w/ PTR | PTR CPP
Tech w/
Tech

50% -

40% -

Peak Reduction
8
2
H

20% -

10% -

GO ArImeame
Pricing Pilot 109

Source: Faruqui, Time-Varying and Dynamic Pricing, RAP, 2012

i i ®
Regulatory Assistance Project (RAP) Quelle: Faruqui et. All. ,Time Varying and Dynamic Pricing” 2012



Zeltliche Tarifierung fur E-Autos
In Kalifornien

Pacific Gas & Electric’s time-of-use proposal for shared and commercial EV charging
30 -

25

20

1654

U.S. cents/kWh

10

Super-off-peak Off-peak
5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hour of day

Source: Pacific Gas & Electric Co. (2018, 5 November). Application of Pacific Gas and Electric Company (U 39E)
for approval of its commercial electric vehicle rates.

Quelle: PG&E

Regulatory Assistance Project (RAP)® 31



Mithetz: Pilot zeitvariabler Netztarife

Tarifzeitreihe fiir ndchste 72 h fiir jeden Netzkunden

Tarifzeitreihe fir nichste 72 h - -
Tarif 1: Anreiz zur
Lastreduzierung

Tarif & Normalpreis

Tarif 3: Anreiz zur
: ! ! ! : ! ! ! ' : ! Lasterhdhung
{15 f 15 15 ) 15 f 15 f 15 ) 15 | 15 | 15§ o |

Tarif [et/ KW h]

Jahresbeginn
Jahresende

€ Festlegung Tarifstufen
¢ — Mehr-/Mindererlésabrechnung

@ Kostenwalzung

0* Kostenbasis berechnen

ei

@

Quelle: Mitnetz, E-Bridge

Regulatory Assistance Project (RAP)® 32



Zeltvariable Netzentgelte in
Kopenhagen

Winter time-of-use tariff for Radius customer households

10 4

8- Peak
charge

Euro cents/kWh

Off-peak charge

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hour of day

Source: Based on Radius. Tariffer og netabonnement [Tariffs and network subscriptions].

Regulatory Assistance Project (RAP)® 33



Empfehlung flr Netztarifierung

* FOr Klein- & Haushaltskunden: Jahres-
Arbeitspreise als Basisversion, optional
zeltvariable Arbeitspreise

* Neue, grofdere & steuerbare Lasten (E-Auto,
Warmepumpe): Zeitvariable Arbeitspreise als
Standard, Spitzenlastpreise beil entsprechender
Technik (Smart Meter)

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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B Schlussfolgerungen




Regulierung flr Energiewende-
Infrastruktur braucht

Transparente Regulierung/Kosten
Integrierte, transparente Planung
Faire Entlohnung flr Investitionen
Unabhangigen Netzbetrieb

Optimierung der Gesamtkosten: Anreize und
Verpflichtungen fur Netze und deren Betrieb,
damit diese effektive Anreize fur Netznutzer geben

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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Zusammenfassung

« Gestaltung der Netzentgelte ist Ordnungsrecht,
anzuwenden fur Ziele der Energiewende

* Nur Arbeitspreise geben Konsumenten die
notwendige Entscheidungshoheit

« Zeitvariable Netzentgelte adressieren eine
bessere Ausnutzung der Netze und begrenzen
die Investitionskosten

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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Publikation zu Netzentgelten
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Kommentierunq: Spitzenlastglattung nach § 14a EnWG

Netzentgelte 2019: Zeit fur Reformen

Netzentgelte 2018: Problematische Umverteilung zulasten von

Geringverbrauchern

Netzengelte in Deutschland

Grundgebihren verteuern Netz und Energiewende

Smart Rate Design for a Smart Future

Nachfragesteuerung im deutschen Stromsystem: die unerschlossene

Ressource fiur die Versorqgungssicherheit

Designing Distributed Generation Tariffs Well

Time-Varying and Dynamic Rate Design

Regulatory Assistance Project (RAP)®
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https://www.agora-energiewende.de/veroeffentlichungen/kommentierung-spitzenlastglaettung-nach-14-a-enwg/
https://www.agora-energiewende.de/fileadmin2/Projekte/2014/transparente-energiewirtschaft/Agora_Netzentgelte_2019.pdf
https://www.agora-energiewende.de/fileadmin2/Projekte/2014/transparente-energiewirtschaft/Agora_RAP_Netzentgelte_2018_WEB.pdf
https://www.agora-energiewende.de/fileadmin/downloads/publikationen/Analysen/Netzentgelte_in_Deutschland/Agora_Netzentgelte_web.pdf
http://www.raponline.org/knowledge-center/netzentgelte-grundgebuhren-verteuern-netz-und-energiewende/
http://www.raponline.org/knowledge-center/smart-rate-design-for-a-smart-future/
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http://www.raponline.org/knowledge-center/designing-distributed-generation-tariffs-well/
http://www.raponline.org/knowledge-center/time-varying-and-dynamic-rate-design/

