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LULUCF = Quellen versus Senken und Modellannahmen

Treibhausgasemissionen der Quellen und Senken im LULUCF-Sektor in 2018

Senken Quellen ) 1
-80,2 Mt CO;4q. 2) +52,7 Mt CO;4aq.

Grunland (Moorbéden) Ackerland (Moorboden)
B wald Ackerland (mineralisch) B Torfabbau
B Holzprodukte B Feuchtgebiete B Wwald (Moorbdden)
Grunland (mineralisch) Siedlungen

Eigene Darstellung nach UBA 2020 (CRF-Tabellen)

1) Moorb6den: Landwirtschaftliche Nutzung von
Moorboden ist fur 2/3 der Quellen im LULUCF-
Sektor verantwortlich.

Annahme: 50% Vernassung bis 2050

2) Grinland: Die Netto-Flache an Dauergriinland
ist seit 2015 stabil.

Annahme: Netto-Flache an Dauergrinland wird
erhalten

3) Wald: Die Waldflache ist eine starke Senke.

Annahme: die Senke wird durch eine Naturschutz-
bezogene Bewirtschaftung erhalten

4) Siedlungen: Emissionen durch Neuanlage von
Siedlungen und Siedlung auf Moorbé6den.

Annahme: Abnahme neuer Siedlungen auf
30ha/Tag bis 2030




Landnutzung: Nettosenke bleibt erhalten. Waldsenke wird bis 2050 """

kleiner, auf Moorstandorten wird der Wasserstand erhoht
Emissionen im LULUCF-Sektor
Darstellung des Saldos der Emissionen auf Flachen, die Treibhausgase emittieren (Quellen) oder CO, speichern (Senken)

Hohe Emissionen durch Acker- und Grunland auf

Wied 3 Moorbod
Maoorbdden und durch Torfabbau \edervernassting von Moorbacen
Quelle
2018 2025 2030 2035 2040 2045 2050 1T
40 I
_ I
_ S
_ I
- >0 I —
<
a 0
(W)
-9- _20 -
=3
-40
C0,-Speicherung im Wald wird durch extensivere
-60 Bewirtschaftung erhalten
N
Senke

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2020)

Agora

B Holzprodukte
Siedlungen

I Feuchtgebiete
Grunland
Ackerland

B wald

—— Summe LULUCF (Quelle minus Senke)
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Waldmodellierung:

Emissionen in Abhéangigkeit von der Waldbewirtschaftung

30
EWald [ Holzprodukte Naturschutzbezogene
Waldbewirtschaftung

20 = Gesamtdurchschnitt Wald & Holz (NPS geg eniber BS)'

10 B - Basisszenario * Laubholzanteils +
R H - Holzpréferenzszenario * Nicht-heimische +/-
:;E\. N - Naturschutzpraferenzszenario Baumarten
C 0 « Umtriebzeiten +
fe! ..
=3 * Vorrate +

_2[]_

* Naturschutz- +

_30 einschrankungen

* Anzahl an Habitat- +

—40 =

B H N B H N B H N B H N B H N B H N B HN baumen
2016-2020  2021-2025  2026-2030  2031-2035  2036-2040  2041-2045  2046-2050 » Totholzanteile +

Ruter (2017)
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Waldmodellierung:

Emissionen in Abhéangigkeit von der Waldbewirtschaftung

30
EWald [ Holzprodukte Naturschutzbezogene
Waldbewirtschaftung

20 - = Gesamtdurchschnitt Wald & Holz (NPS gegenUber BS)'

10 B - Basisszenario * Laubholzanteils +
i H - Holzpréferenzszenario * Nicht-heimische +/-
:;E\. N - Naturschutzpraferenzszenario Baumarten
© -0 « Umtriebzeiten +
fe! ..
=3 * Vorrate +

_20_

* Naturschutz- +

-30 einschrankungen

* Anzahl an Habitat- +

—40 "

B H N B HN B H N BHN BHN BHN B H N baumen
2016-2020  2021-2025  2026-2030  2031-2035  2036-2040  2041-2045  2046-2050 » Totholzanteile +

Ruter (2017)
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Emissionen und Minderungen in der Landwirtschaft

Emissionen aus der Landwirtschaft im Jahr 2018

Ry,

Technische
Optimierung

Eliminierung

69,8 Mio. t CO;eq.

Minimierung
Stickstoff

Eigene Darstellung Oko-Institut auf Basis UBA 2020

Energieanwendung
Gulle-Stall & Lager, direkt
Energiepflanzen Lagerung
Indirektes N,O

Minerald. Ausbringung
Wirtschaftsd. Ausbringung
Erntereste

Energiepfl. Ausbringung
N-O Auswaschung
Sonstiges

N0 Moore

Verdauung Wiederkauer

Optimierung: Technische Optionen wie
Effizienzverbesserung (z.B. Giille-
ausbringung) und Minderungs-technologien
(z.B. Vergarung, optimierte Futterung)

Minimierung der Stickstoffeintrage:
veranderte Kulturen und Fruchtfolgen,
Extensivierung

Eliminierung: schwer vermeidbare
Emissionen, durch Abbau von
Produktionskapazitaten reduzierbar (v.a.
enterische Verdauung)




Wesentliche Annahmen des KNDE Szenarios

Annahmen fur den Landwirtschaftssektor und die Nachfrage nach Milch und Fleisch

Wirtschaftsdiingervergdrung

Anteil des vergorenen Wirtschaftsdingers am gesamten Wirtschaftsdingeraufkommen.

21%
50 %
75 %
Sonstige 10%
Sonsth H S 50 %
I 70 %
N 15 %
Schweine ' I 50 %
S 50 %
— %
Gefligel I o %

%0 %

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2020)

Okolandbau

Anteil des Okolandbaus an der gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache.

I
7.5% 9%

20 % 25 %

2016 2018 2030 2050

-

Entwicklung des Fleisch
und Milchkonsums bis
2050 nach Fortschreibung
des aktuellen
Konsumtrends

Agora
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Entwicklung der Weizenertrage
Dezitonnen pro Hektar

‘
) W Y/
Y/ Y Y/
& Y/

Y I [
78,5 80,0 86.8
Mittel 2030 2050

2013:2018

Entwicklung der Milchleistung
Liter pro Kuh und Jahr

2018 2030 2050
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EinflUsse auf die Flachennutzung

Entwicklung der heutigen landwirtschaftlichen Nutzflache im KNDE Riickkopplung mit LULUCF Sektor

Ruckgang der gesamten LF durch Ausweitung
Gesamtflichen von Siedlungen und Verkehrsinfrastruktur
(0,5 Mio. ha = 3% der LF)

18

0,2 07 Wiedervernassung von Mooren: Erhéhung von

e Wasserstufen und Nutzungséanderungen und —

aufgaben
12

Ruckkopplung mit Tierhaltung

Moore und
Paludikulturen

Flachennachfrage nach Tierfutter
(Ackerland und Griinland)

Grunland

[Millionen Hektar]
0

Energiepflanzen

3 &7 Vorrangfléchen + Rickkopplung mit Bioenergienachfrage
Leguminosen
W Ackerland Markfrucht, Flachenbedarf flr Energiepflanzen und
° e 030 S50 rutterbay zusétzlich auch Paludikulturen (feuchte
Moornutzung)

Eigene Berechnungen Oko-Institut

10



Vorgehen Stickstoffeinsatz

Konventionelle Flache: Wirtschaftsdiinger und Mineraldiinger pro Hektar

180

160

-13%

-17 %

-19% - 21%

140

120

100

80

60

[kg Stickstoff pro Hektar]

40

20

2016 2025 2030 2040 2050

B Wirtschaftsdingereinsatz M Mineraldingereinsatz

Eigene Berechnungen Oko-Institut
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Ermittlung des Stickstoffbedarfs

%

Reduktion der landwirtschaftlichen Nutzflache
nach LULUCF Modell (-1,2 Mio. ha bis 2050)

Anderung des Anbauspektrums durch veranderte
Nachfrage Tierfutter, Bioenergie,

Ausweitung Okolandbau auf 20% in 2030, 25% in
2050

Deckung des Dungebedarfs der angebauten
Kulturen

Technische Optionen

.9

Steigerung Wirtschaftsdiingerwirksamkeit von
Stickstoff: heute 50%, 2050: 70-80%

Einsatz von emissionsarmen
Ausbringungstechnologien fir Gille und Garreste

11
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Entwicklung von Stickstoffeinsatz und Saldo

Gesamte LF: Mineraldiinger und Wirtschaftsdinger

2.800

2.400

-30%

2.000

1.600

1.200

[kt Stickstoff]

800

400

-20%
986
970
71
181

B Wirtschaftsdingereinsatz
(konventionell und 6ko)

Eigene Berechnungen Oko-Institut

972
924

2016 2025 2030

2040

[ Mineraldingereinsatz
(konventionell)

-36%

2050

Entwicklung der Stickstoffiberschisse nach der Gesamtbilanz

Kilogramm Stickstoff pro Hektar

93
59
48
Mittel 2030 2050
2016:2018

Eigene Berechnungen Oko-Institut
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Entwicklung der Nutztiere

Tierbestande in Grof3vieheinheiten Ermittlung von Tierbesténden
Ermittlung von Produktionsmengen 2050
4.000 basierend auf Bevélkerung, Konsumtrends und
0,
Sl konstanten Selbstversorgungsgraden
3000 e Festlegung von Anteilen von Oko-Tieren
- 0
Ubersetzung in Tierbestande
2.000
1.000 +28 % Technische Vermeidungsoptionen
I m Hohe Vergarungsraten von
0 Wirtschaftsdiingern, gasdichte Verfahren
e222 gg28 g2R2% L2828
NRR R NNOR R NNOR R N oNR R Rest: Abgedeckte Giillelagerung

i . . §
Stickstoffoptimierte Fiitterung

Eigene Berechnungen Oko-Institut
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Klimaschutz in der Landwirtschaft braucht Flache

Flachenspielraume von heutigen Futterflachen in 1000 ha Zukiinftige Nutzung Futterflichen

Wiedervernassung von Mooren und
Acker Umstellung der Bewirtschaftung auf
Paludikulturen

Ausweitung der Brachflachen auf Ackerland

\’ Extensivierung von Grinland (geringere
“ Schnitthaufigkeit)
¥ \¢
\/
‘r I Teile davon gehen durch Flachenumwandlung
in Siedlungen und Verkehrsinfrastruktur
verloren

268 518
in 2030 in 2050

Eigene Berechnungen Oko-Institut
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Entwicklung Energienutzung (nach Klimaschutzgesetz)

Landwirtschaftlicher Energieverbrauch (Wéarme und Kraftstoffe) e

120,0 Ausweitung der Energieeffizienz im
e Warmebereich (Gewachshauser,

220 Stallheizungen, Trocknungsanlagen)

-32 %

80,0 Einsatz von erneuerbarer Energie fur Strom und

60,0 warme

[PJ]

Mobile Nutzung: Elektrifizierung der
Innenwirtschaft und der leichten Zugmaschinen

40,0

20,0 . .
Unsicherheiten:

13,0

- S 2050 Daten: Hoher Biogasverbrauch ohne konkrete
Anwendung

0

B Sonstige Fossile I Biogas Sonstige Erneuerbare, Strom, PTL T@ChﬂOIOgieentWiCklung' Fur SChwere

B Kraftstoffe Suiale e Zugmaschinen unklar
Optionen: Biokraftstoffe, PTL, Wasserstoff (?)

UBA 2020, Eigene Berechnungen Oko-Institut

15



Agora

Energiewende

Restemissionen im Jahr 2050: 44 Mio. t CO2-e

Emissionen aus der Landwirtschaft (Treibhausgas-Emissionen in Mio. t CO,-Aq.)

47 Landwirtschaft

landwirtschaftliche Baden

A . - . energiebedingte Emissionen
Verringerung Stickstoffdongung durch Ausbau Okolandbau, Energieeffizienz, Erneuerbare Energien
effiziente Gullenutzung

energiebedingte Emissionen landwirtschaftliche Boden
Energieeffizienz, Erneuerbare Energien Verringerung Stickstoffdingung durch

70 Ausbau Okolandbau, effiziente Gullenutzung
Energie Sonstiges
Sonstiges -4 -3 o
T T .
Bdden -5 Sonstiges
-3 ? e 44
-2 1
) Verdauung Wiederkauer Wirtschaftsdiingermanagement
Wirtschaftsdiinger Ruckgang Tierbestande Riickgang Tierbestande
und Gullevergarung
Verdauung Wirtschaftsdiingermanagement Verdauung Wiederkiuer
Rickgang Tierbestande und Gullevergarung Riickgang Tierbestande

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2020)
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Bioenergie: Inlandisches Angebot kann Nachfrage decken

Inlandisches Biomasseangebot flr die Energienutzung

300

250

200

150

100

Bioenergieangebot [TWh]

50

gasfdrmig
84 76
5 50
14
21
2016 2030 2050

Abfall-, Klar-, Deponiegas
Glle

Nawaro

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2020)

flissig
13 20 9
Y !E’ —
2016 2030 2050
B Biokraftstoffe 2. Generation

”

Biokraftstoffe 1. Generation

fest

284

221

2016 2030 2050

B Sonstiges o KUP
“J Industrie, Altholz W Moore
# wald

18



Bioenergie: Nachfrage verschiebt sich weg vom Strom
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Energetischer Biomasseeinsatz in den einzelnen Sektoren in TWh Biomasseangebot fur die Energienutzung

350

300

250

200

150

Bioenergienachfrage [TWh]

100

50

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2020)

335 343

2016 2030 2050

Gesamt

296
175
32

2016

2030

Energie

2050

187

173
49
- n
2016 2030 2050

Industrie

29 36

2016 2030 2050

Verkehr

70

H . =

2016

79

2030
PHH

69

2050

2016 2030 2050
GHD

B fest
B flussig

gasférmig

19
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