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Studie ,Klimaneutrales Deutschland®,
gemeinsam in Auftrag gegeben von Agora
Energiewende, Agora Verkehrswende und
Stiftung Klimaneutralitat

Durchgefiihrt von Prognos/Oko-Institut/
Wuppertal-Institut

Auftrag: Neu formulierten Ziele der
Bundesregierung (Klimaneutralitat 2050) und
der EU (h6heres EU-2030-Ziel von -55%)
vollumfanglich durchmodellieren fir alle
Sektoren

Ziel: Vorlegen eines Pfads in Richtung
Klimaneutralitdt unter Bertcksichtigung von
Kosteneffizienz und Akzeptanz



https://www.agora-energiewende.de/veroeffentlichungen/klimaneutrales-deutschland/

Man kommt in 3 Schritten und 5 Strategien zur

Agora C  Agora
Klimaneutralitat: ’

(1) Minderung um 65% bis 2030, (2) -95% bis 2050, und stittong
(3) CCS fur die Restemissionen... @ Klimaneutralitat

MaRnahmen im Szenario Klimaneutral 2050 (KN2050) (Treibhausgas-Emissionen in Mio. t CO,-Aq.)
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Primarenergieverbrauch in PJ
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Energieeffizienz, Elektrifizierung und nutzen- und kostenoptimierter
Einsatz von Biomasse und synthetischen Energietragern

Endenergieverbrauch in PJ
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Wasserstoff hat ab 2030 bedeutende Rolle bel der

Transformation der Industrie und langfristig zur Absicherung

des Stromsystems

CO,-freie Wasserstofferzeugung und -nutzung in Deutschland in TWh
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Bis 2030 steigt der EE-Anteil auf 70% und Kohleausstieg
Langfristig klimaneutrale Stromerzeugung durch EE und H,

Nettostromerzeugung und Importsaldo in TWh
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Zunahme der Erzeugung um 50 Prozent
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Nachfrageflexibilitat, Stromhandel, Batteriespeicher Q) Stiftung
und flexible H,-Kraftwerke erganzen hohe fluktuierender Erzeugung Klimaneutralitst
Flexibilitat des Stromsystems 2050
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Zielpfad fur den Gebaudesektor Klimaneutralitst

- Sektor Private Haushalte
- Sektor GHD (im Gegensatz zur Energiebilanz
1 jedoch ohne Landwirtschaft, ohne

I I bauwirtschaftlichen Verkehr

2016 2025 2030 2035 2040 2045 2050

THG-Emissionen im Gebaudesektor Aktuell: rund 120 Mio. t CO,-Aq
Allokation der maximalen Emissionsmengen
140 zwischen den Sektoren:
= - Bis 2030: maximal 65 Mio. t CO,-Aq
120 112 - Bis 2050: nahezu Null
: - Reste durch Einsatz Biomasse (CH,, N,O)
g 100 91 m sonstige
5 - m mechanische Energie Zum Vergleich: Ziel KIimaschutzgesetz__ sieht
c 80 ProzZesswarme Reduktion auf maximal 70 Mio. t CO,-Aq bis
ie) 2030 vor
= 60 o8 Warmwasser .
10 m Raumwarme Was ist der Gebaudesektor?
20
0

Emissionen fallen vorwiegend an bei der
Erzeugung von Raumwarme und Warmwasser

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2020)
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Mehr Wohnflache bei insgesamt konstanter Gebaudeflache
durch Ruckgange bei den Gewerbeflachen @

Stiftung
Klimaneutralitat

Flache im Gebaudesektor die Bevdlkerung steigt vorerst weiter an

kleiner werdende Haushalte: Zahl der

7.000 . . .

6.205 6359 6319 6281 6252 6198 6.141 Haushalte nimmt Giberproportionale zu
6.000 -> steigende Wohnflache
5.000 Die Flache der Nichtwohngebaude ist

gekoppelt an Zahl der Erwerbstatigen nach

£ 4000 - Branchen - riicklaufige Nutzfliche
e} .
= 3000 insgesamt: Anstieg der beheizten Flache bis

2.000 2025/2030, dann Ruckgang

1.000 2495 warmer werdendes Klima

- Raumwéarmebedarf nimmt ab
0 K .
2018 2025 2030 2035 2040 2045 2050 Kuhlbedarf Stelgt el
mEZFH mMFH = NWG beheizt = NWG unbeheizt ,Corona“ nicht berlcksichtigt, auf Mittel- und

langerfristiger Entwicklung nur sehr geringer
Effekt erwartet

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2020)
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Zentrale MalRnahmen zur THG-Reduktion Klimaneutralitat

THG-Emissionen in Mt CO2&q

Effizienz
M Gebiude Warmenetze
-39 Raumwarme PHH EE-Warme, keine Einbau

LRIl T ] fossiler Warmeerzeuger nach
-5,6 Warmwasser PHH 2 02 5
125 -1,4 Warmwasser GHD
0.5 Ubrige A:“;e[';::;g‘:‘z::dungen oo Flankierend: Stromeffizienz
-39 Raumwiérme PHH keine strombasierten
-17 Raumwaé&rme GHD Ener ietré er
65 -4,7 Warmwasser PHH g g
-0,5 Warmwasser GHD
-0,5 Ubrige Anwendungen PHH
Energetische Sanierungen, Umbau Anlageneffizienz,
der Warmeversorgung: Elektrowarme
Warmenetze und Warmepumpen -2,5 Ubrige Anwendungen GHD
\—\ 1,3
2030

| 2050

2016
Energetische Sanierungen, Umbau der Warmeversor- Anlageneffizienz,
gung: Warmenetze und Warmepumpen Elektrowarme

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2020)
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Beheizungsstruktur

Wohngebaude
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Fossile Energietrager
deutlicher Rickgang bei Gas- und
Olheizungen

Warmepumpen

5,8 Mio. Stick bis 2030 (2050: 14 Mio.)
damit verbundener Stromverbrauch

- 2030: 30 TWh

- 2050: 52 TWh

Warmenetze/Fernwarme

- Primar relevant fur MFH und NWG

- 2030: 20% der Wohnungen (2018: 15%)
- +2,6 Mio. angeschlossene Wohnungen

Biomasse: Potenzial begrenzt, Fokus auf
Altbauten
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Gebaudeeffizienz

Flachen in Millionen m?2
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Anhebung der Ersatzraten bis 2030

Bezogen auf Gesamtbestand inkl. Neubau,
Mittel des Zeitraums 2020-2050

- EFH 1,5%

- MFH 1,7%

Fenster mit sehr hohen Austauschraten:
langfristig abnehmender Einfluss auf
Gesamtsanierungsrate

- Rickgang energetisch sanierter Fenster
- Rickgang der Sanierungsrate

,oanierungstiefe” bei Vollsanierungen:
- EFH: ~ 60 kWh/m?2
- MFH: ~ 45 kWh/m?

in Realitat werden oft Teilsanierungen mit
hoheren Verbrauchswerten durchgefihrt

Neubaustandard Wohnen: ~25 kWh/m?2

14
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Endenergieverbrauch fur Warme sinkt um ein Drittel.

Nahezu 100% der Warme werden 2050 klimaneutral bereitgestellt

Gebéaudesektor: Endenergieverbrauch fur Warme (Raumwarme und Warmwasser) nach Energietragern

800
698
700

[TWh]

300

200

100 e 14

0
2018 2025

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2020)

— — 662
= 610
% |
VAl 67
78
500 53 83
96
400 )
103

2030

2035

2045

447

Energiewende C g Verkehrswende \'\; l
N

Stiftung
Klimaneutralitat

Umweltwadrme
Solarthermie
Fernwarme
Strom
Biomasse
Kohle

Erdgas

Heizdl

15



Agora o Agora o

Der Stromverbrauch in Gebauden ist ricklaufig — trotz eines @
zunehmenden Stromverbrauchs durch Warmepumpen.

Stiftung
Klimaneutralitat

Gebaudesektor: Stromverbrauch nach Verwendungszwecken
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Fernwarmeerzeugung steigt durch Ausbau der Warmenetze

Agora

Energiewende

Dekarbonisierung durch Nutzung von EE, Abwarme und H,

Fernwarmeerzeugung in TWh
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industrielle Abwarme
Geothermie
Solarthermie
Elektrokessel
Warmepumpe (inkl. Umweltwarme)
Wasserstoff

Erdgas

Bioenergie

Abfall - biogen

Abfall - fossil

sonstige Energietrager
Braunkohle

Steinkohle
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» Aufmerksamkeit!
O

Haben Sie noch Fragen oder Kommentare’>
'Kontaktieren Sie mich gerne:

o’ ~—
Iy ~.‘

.

mSch@Drognos com

DAt LT IS
e T Gk .-_..—a,-—w-o'-w--‘ : g
o r

gpra“Epeerewende und Agora,,Verkehrswende smd oy
gemﬁ[nsame Initiativen deiStlftuﬁg Mercator und der
Europes ‘|maﬁe,F,anmdtpoﬁﬁ o s



mailto:Marco.wuensch@prognos.com
mailto:Hans.dambeck@prognos.com

