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Strombasierte synthetische Brennstoffe: 
Power-to-Gas und Power-to-Liquid

Agora Verkehrswende (2018), angepasst

Power-to-Gas (PtG)

Power-to-Liquid (PtL)
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Auftraggeber: Agora Verkehrswende und Agora Energiewende

Auftragnehmer: Frontier Economics 

Übergeordnete Fragen: 

Å Wie könnten sich die Kosten des Imports synthetischer 
Brennstoffe ςŘΦƘΦ aŜǘƘŀƴ ǳƴŘ CƭǸǎǎƛƎƪǊŀŦǘǎǘƻũŜ ςbis 2050 entwickeln?  
(exemplarische Untersuchung für Nordafrika, Nahem Osten und Island)

Å Was wären die Kosten einer Erzeugung dieser .ǊŜƴƴǎǘƻũŜmit 
hũǎƘƻǊŜ-Windkraftanlagen in der Nord- und Ostsee?

Methodischer Ansatz:

Å Kostenabschätzung entlang der Wertschöpfungskette: 
Stromerzeugung, Umwandlung, Transport, Beimischung/Verteilung

Å Kostenbandbreiten aus der Literatur, Expertenworkshop

Å CO2-Neutralität durch Annahme von DirectAir Capture

Hintergrund: Studie zu den zukünftigen Kosten 
strombasierter synthetischer Brennstoffe

Download:
Studie

PtG/PtL-Excel-Tool
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https://www.agora-energiewende.de/fileadmin2/Projekte/2017/SynKost_2050/Agora_SynCost-Studie_WEB.pdf
http://www.agora-energiewende.de/PtG-PtL-Tool/


Synthetische .ǊŜƴƴǎǘƻũŜwerden eine wichtige Rolle bei der 
Dekarbonisierung von Chemie, Industrie und Teilen des 
Verkehrs spielen. 
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eigene Darstellungen nach AGEB (2017) 

Fossiles Öl und Gas sind heute von zentraler 
Bedeutung für Deutschland.

Verwendung 2015 in TWh

Kohle, Atom, Erneuerbare

Primärenergieverbrauch

Mineralöl

Erdgas

Energiemix 2017
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Wärmepumpe bindet 

Umweltwärme aus Luft, 
Boden, Wasser ein und 
kann damit Werte von 

über 100% erreichen.

Offene Frage: Können die 

unstrittigen Nachteile der 
synthetischen Brennstoffe 
durch Einsparungen bei  

Infrastrukturkosten 
überkompensiert werden?

eigene Berechnung auf der Grundlage von acatechet al. (2017 a,b), Köppel (2015), FENES et al. (2015)

Wärmepumpen haben eine Hebelwirkung und nutzen 
den Erneuerbare-Energien-Strom besonders effizient.

Einzel- und Gesamtwirkungsgrade unterschiedlicher Heizungssysteme
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* Wirkungsgrade: 80 Prozent (Kompression/Transport) und 85 Prozent (Brennstoffzelle insgesamt, davon 45 Prozent Wärme, 40 Prozent Strom)



Eigene Zusammenstellung; * oder z.T. direkte EE-Nutzung wie Solarthermie; ** oder z.T. direkte EE-Nutzung wie Biomasse; *** in der Regel zur Verwendung in .ǊŜƴƴǎǘƻũȊŜƭƭŜƴ

PtG/PtLsollten vorrangig dort zum Einsatz kommen, 
wo Strom nicht direkt genutzt werden kann.

Gebäudewärme sollte prio-

ritär direkt mit Erneuerbaren 
erzeugt werden (v.a. Tiefen-
geothermie, Solarthermie) 

sowie mit Wärmepumpen 
für hinreichend gedämmte 
Gebäude ςwo sinnvoll in Ver-

bindung mit Wärmenetzen 
Ergänzend bei Dämm-
restriktionen: Brennstoff-

zellen-KWK mit Wasserstoff 
und CO2-basiertes PtG/PtL
Hochtemperatur-Prozess-

wärme auch prioritär 
direktelektrisch, ergänzend  
mit PtG/PtL
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Industrie: 

PtG/PtLals 
Kohlenstoffquelle für 
organische Grundstoffe

Strom:
CO2-basiertes PtGzur 
Langzeitspeicherung und 

Rückverstromung in 
Gasturbinen für Zeiten 
geringer Stromerzeugung 

aus Wind und Sonne 
όα5ǳƴƪŜƭŦƭŀǳǘŜƴάύ

Eigene Zusammenstellung; * oder z.T. direkte EE-Nutzung wie Solarthermie; ** oder z.T. direkte EE-Nutzung wie Biomasse; *** in der Regel zur Verwendung in .ǊŜƴƴǎǘƻũȊŜƭƭŜƴ

PtG/PtLsollten vorrangig dort zum Einsatz kommen, 
wo Strom nicht direkt genutzt werden kann.
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