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WARUM DIESE INITIATIVE?

NRW als wichtigen

Industriestandort
langfristig sichern

Beitrag zum Pariser

Klimaschutzabkommen
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WAS IST INACLIMATE.NRW?

Forschung Offentlich-

_& keitsarbeit
Entwicklung

Strategien Forder-

Narrative fiir
die Zukunft

& mittel- Vernetzung
akquise

Losungen
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WEN SPRECHEN WIR AN?

Verbande der
energieintensiven
Industrie

Energieversorger
und Netzbetreiber
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WAS WOLLEN WIR ERREICHEN?

* \ision einer klimaneutralen und ressourcenschonenden
Grundstoffindustrie

 Roadmaps, Strategien und Projekte fir eine erfolgreiche
Industrietransformation

 Kompetenz-Hub fir industriellen Klimaschutz

e Aufzeigen zielfihrender Rahmenbedingungen fur
Landes-, Bundes- und EU-Politik

* NRW als Blaupause einer klimaneutralen,
wettbewerbsfahigen EU

03.12.2019 5
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AKTUELLE ARBEITSGRUPPEN

= \Wasserstoff

= Politische Rahmenbedingungen
= Circular Economy
= Narrative

= CO,-Infrastruktur

= Warme

03.12.2019
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ZIELE

= Untersuchung der Entwicklungsperspektiven und
Gestaltungsmoglichkeiten einer klimaneutralen

IN4climate.NRW

und zukunftsfahigen Grundstoffindustrie in NRW Geschaftsstelle IN4climate.NRW GmbH

unter Berlcksichtigung der Wechselwirkungen mit Kuratorium, Managementbeirat, Wirtschaftsbeirat, Wissenschaftsbeirat

anderen Sektoren in Deutschland und auf

internationaler Ebene Lerndesraierum J RRATEE SClaclimate.NRW
Innovations-

[ ¥ i Wuppertal Institut
A_pstoféeq von b-ranchenubergrelfender Forschung e e
far technische, infrastrukturelle oder Unternehmen RWTH Aachen

. . . 1: Technologien IW Koln
organisatorische Innovationen und und oy
damit zusammenhangende Geschaftsideen NSSEUREER BF!

Branchenverbande 2 Rahmen-
. . * . .
= Enge Interaktion mit Expert*Innen der Industrie, bedingungen

Bereitstellung interdisziplinarer Kompetenzen und

die Vernetzung und Verknupfung verschiedener Gesellschaftliche Akteure,
relevanter Forschungs- und Analysestrange NGOs

= Enge Interaktion mit den Innovationsteams
aus IN4climate.NRW

03.12.2019 10
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STRUKTUR

Wissenschaftliche Leitung: Prof. Dr. Stefan Lechtenb6hmer, Wuppertal Institut
Projektleitung: Christoph Zeiss, Wuppertal Institut

Themenfeld O: Themenfeld 1: Themenfeld 2: Themenfeld 3: Themenfeld 4:
Koordination, Technologien Produkte und Szenarien und Rahmen-

Steuerung, und Wertschopfungs Transformations bedingungen
Austausch & Infrastrukturen -ketten pfade
Veranstaltungen

Christoph Zeiss, Dr.—Ing. Torsten Dr. Sascha Dr. Thilo

Wuppertal Miuiller, Dr. Balint Simon, Samadi, Schaefer,

Institut Fraunhofer RWTH Aachen Wuppertal IW Koéln
UMSICHT Institut
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THEMENFELD 1 - TECHNOLOGIEN UND INFRASTRUKTUREN

= Technologien fiir energieintensive
Grundstoffindustrien

* Identifikation von Schliisseltechnologien

* Potenziale unternehmens- und
branchenubergreifender Kooperation
(Industriesymbiose)

* Umsetzungsherausforderungen und
Zwischenschritte

e Ableitung von Innovationsroadmaps

LASTENHEFT TECHNOLOGIESTECKBRIEFE (TF1) - Systemreleva nte InfrastrUkturen

e Ermittlung von Infrastrukturbedarfen und -
optionen fir eine treibhausgasneutrale
Grundstoffproduktion

@’ * Potenzialanalyse der Flexibilisierung von
‘@‘ Infrastrukturen und Sektorenkopplung

ZZ Fraunhofer
nnnnnn

Wauppertal Institut © Getty Images
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THEMENFELD 2 - PRODUKTE UND WERTSCHOPFUNGSKETTEN
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1

Wertschopfungskettenperspektive: von
Grundstoffen Uiber Produkte und Glter(-biindel) zu
Bedurfnisfeldern

ErschlieBung von Ressourceneffizienz- und
Emissionsminderungspotenzialen durch zirkulare
Wirtschaft

Exploration neuer Wertschopfungsoptionen und
Geschaftsmodelle

Organisation akteurstbergreifender
Kooperationsformen

Wuppertal Institut © Getty Images
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THEMENFELD 3 - SZENARIEN UND TRANSFORMATIONSPFADE

X <
30% ",;‘::". ] \ T
é 0% .l::.."‘. u‘.::" uﬁ-} warscnay - =
k] e SV
£ 0% O - ) //__ aEE
=+=statistics 1990-2011 e ] o
500 -+ —1':.?‘7 atbana H& S
+ @+ Seenario A t ‘y P L e "““.
% o v X ¢ ]
* 4 * Scenario B / b ]
+ @+ Scenario C ]
2000 2010 2020 2030 -
Tab.: Wasserstoffnutzung in Deutschland im Jahr 2050 in-95 %-Minderungsszenarien im Vergleich
TWh [ [2] [2] [3] [4] [5] [5]
95 %-Pfad EL95 TM95 GreenEE 95 %-H.** -95 % EL -95 % H.
Primérstahl (DRI) 0 (CCS) 24 24 66 80 80
: : 190
X Sonstige Industrie
e (Endenergie) 0 (CCS) 13 40 31 38 150
Feedstock
(synth. Kraftstoffe /Chemie)* 2 0 0 0 34 25 5
Verkehr 25 120 92 0 215 55 219
Strom- und Warmeerzeugun ca. 24 12 13 0 52 123 19
gung (iiber CH.)
Haushalte und GHD 0 0 0 0 45 36 169
Gesamt 51 169 169 97 536 357 662

* Obergrenze bei heutiger Produktionsmenge: ca. 225 TWh

03.12.2019

“Owe ¢
{ oxarem
A7 7 {
' %
T tmwenvagen

** Das Szenario 95 %-E-Methan aus dieser Studie [4] ist hier nicht dargestellt.

Energie- und Stoffsystemmodellierung zur
|dentifikation relevanter Entwicklungspfade in
einer nachhaltigen Ko-Evolution der Industrie-,
Ressourcen- und Energiesysteme

Kontextszenarien zur (quantitativen und
strategischen) Einordnung von Strategien und
Pilotvorhaben in moégliche globale (geopolitische)
und europaische Entwicklungen

NRW- und Branchen-Szenarien zur (raumlichen)
Analyse von Infrastrukturen, Standorten und
Standortfaktoren

Detail- und Impactanalysen fur
Einzelfragestellungen sowie konkrete
technologische und infrastrukturelle Vorhaben

14
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THEMENFELD 3 - SZENARIEN UND TRANSFORMATIONSPFADE

Legende

Kunststoffe & Ammoniak Primarstahl-Standorte
Strom (PJ/a) Strom (PJ/a)
Wasserstoff (PJ/a) | Wasserstoff (PJ/a)

20 PJ/a

20 PJ/a

60 PJ/a 60 PJ/a

O O
O O

Antwerpen Legende (Jahreskapazitaten)
Priméarstahl Raffinerien Steam Cracker
< kt Roheisen kt Rohdlverarbeitung kt Ethylen
/\ ® 2000 @ 5000 ® o000
. Lo . . 4000 10000 2000
Standorte und Kapazitaten von moglichen industriellen GroBanwen- ® ® ®
’ 6000 ‘ 15000 . 3000

dern von Wasserstoff in Deutschland, Belgien und den Niederlanden

Standorte und Kapazitdten von moglichen industriellen GroBanwendern von Wasserstoff in
Deutschland, Belgien und den Niederlanden (Quelle: Wuppertal Institut)

03.12.2019 15



THEMENFELD 4 - RAHMENBEDINGUNGEN
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Okonomische und regulatorische
Voraussetzungen in NRW fir eine industrielle
Transformation der Grundstoffindustrie

Wettbewerbsbedingungen der Branchen in NRW

e Branchen am Standort NRW im kinftigen
globalen/geopolitischen Wettbewerb

e Standorte in NRW und ihre konkreten
Randbedingungen / Standortfaktoren im
deutschen und europaischen Wettbewerb

Innovative Geschaftsmodelle fir Unternehmen
entlang der Wertschopfungskette der Grundstoffe

Gesellschaftliche Umfeldfaktoren und Strategien
fir den Strukturwandel

* Akzeptanz fir Technologien und Infrastrukturen

* Nachfrage nach zuklinftigen Gutern und
Dienstleistungen

16
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i
Angewandte
Spitzenforschung

@

thyssenkrupp

18



INHALTLICHER AUSTAUSCH

Technologien
und Infrastruktur

- NEP,
bestehende u.
mogl. Projekt- & 9€P!- Projekte -
skizzen

- Studie, F&E,
Demo -
Wasserstoff-

qguellen und
-senken

Rahmen-
bedingungen

Anwendungen

- Stahl ohne
Kohle, syn.
Kraftstoffe -

H2-Strategien
International

-

ING

CLIMATE
NRW



Erarbeitet von:
@anirLiquide y .
'Cpen Gridt Eur
i Fraunhofer w— f o Euose

Eine Initiative der NRW-Landesregierung

Murmaternam o Wrtachaft inacvation
Oaptatamrung und Cergie
Bos Landes Norihean Westlaien

RWE

8
O

DISKUSSIONSPAPIER

ING

CLIMATE
NRW



IN4
e CLIMATE
NRW

WASSERSTOFF ALS SCHLUSSEL FUR KLIMANEUTRALE INDUSTRIE

= Wasserstoff leistet wesentlichen Beitrag zur Energiewende
* Ermoglicht Sektorenkopplung und Ausgleich fluktuierender EE-Stromerzeugung
* Ermoglicht klimaneutrale Industrieproduktion (Stahl, Chemie)
* Kann fossiles Gas auch im Bereich Warme und Verkehr ersetzen

= Wasserstoff bietet wirtschaftliche Chancen
* Wertschopfungspotenzial in Milliardenhéhe fiir NRW (auch durch Export in wachsendem Weltmarkt)
* GroRes Potenzial fur zukunftsfahige Arbeitsplatze

= Aufbau der Infrastruktur erfordert Einstiegsstrategie
* Koordiniertes Vorgehen der beteiligten Stakeholder
e Aufbau von internationalen Handelspartnerschaften
e Information, Transparenz, Ermoglichung von gesellschaftlicher Akzeptanz

03.12.2019 21
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= Wichtige Rolle in der Industrie (Reduktionsmittel fiir Stahl, Feedstock fiir die chemische Industrie,
Endenergiebedarf)

WIE KONNTE EINE ZUKUNFT MIT WASSERSTOFF AUSSEHEN?

= |m Verkehr v.a. im Giterverkehr, im OPNV, im Schiffs-, Schienen- und Flugverkehr

= Bedarf kann bis 2050 eine GroRBenordnung von jahrlich 600 TWh erreichen
(auf Basis Szenarien)

= Ein Verbrauchsschwerpunkt wird in NRW liegen

= Transportinfrastruktur (reiner Wasserstoff) muss rechtzeitig aufgebaut werden

= Blauer Wasserstoff kann libergangsweise eine wichtige Rolle spielen

= Wasserstoff sollte so produziert und eingesetzt werden, dass das Stromsystem stabilisiert wird
= Zusatzlicher Ausbau der Erneuerbaren Energien ist notwendig

= Substanzielle Anteile des bendtigten CO,-frei erzeugten Wasserstoffs werden voraussichtlich importiert
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UNTERNEHMEN IN NRW GEHEN BEREITS VORAN

(i) REFHYNE

hybridge

ener|gate

/+: 1 POLITIK B UNTERNEHMEN ¥ STROM
messenger

WAZ MEWS = LOKALES = POLITIK = SPORT = PANORAMA = WIRTSCHAFT = KULTUR = LEBEN = REISE = KINDERNAC
REALLABOR

OCHOFEN-PROJERT BP UND UNIPER SETZEN AUF GRUNEN
Thyssenkrupp ersetzt beim Stahl die Kohle WASSERSTOFF FUR RAFFINERIEPROZESSE
durch Wasserstoff [T.VAQD

Carbon2Chem
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Schaffung zusatzlicher Kapazitaten fiir Strom aus Erneuerbaren Energien fir die Produktion von Wasserstoff

ZENTRALE FORDERUNGEN AN DIE POLITIK

= EinfUhrung von handelbaren Herkunftsnachweisen flir Wasserstoff
= Anpassung des Steuer- und Abgabensystems im Strombereich zur Férderung der Sektorenkopplung
= Schaffung positiver Anreize fiir Wasserstofftechnologien durch zusatzliche Instrumente

= Zugige Umsetzung von RED Il und Strommarktrichtlinie, die die Anrechenbarkeit von CO,-frei erzeugtem
Wasserstoff auf THG-Minderungsquote im Verkehr gewahrleistet

= Konsequente Beriicksichtigung von Wasserstoff in den relevanten gesetzlichen Regelungen

= Erganzung des Netzentwicklungsplans Gas und kombinierte Planung der Strom- und Gasinfrastruktur

03.12.2019 24
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FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Samir Khayat | Geschaftsfiihrer IN4climate.NRW
Prof. Dr. Manfred Fischedick | Wuppertal Institut | Leitung Innovationsteam 2
Lisa Willnauer | RWE Generation SE | AG Wasserstoff




