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Wie verschmelzen Strom- und Warmesektor?

Power-to-(District)Heat — Kraft-Warme-Kopplung anders betrachtet

Dr.-Ing Jens Kiihne,
AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e.V., Frankfurt
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Wer sind wir?

e » AGFW fordert seit Uber 40 Jahren
& als effizienter, unabhangiger und
SURORA neutraler Verband die KWK sowie
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» AGFW vereint rund 500 Fern-
warme- und Kalteversorger
(regional, kommunal, privat)
sowie Industriebetriebe der
Branche aus Deutschland und
Europa
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WARME- europas
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m AGFW-Definition von Power-to-Heat

» Power-to-Heat wird verstanden als
» grofdtechnische, zentrale Umwandlung von elektrischem Strom in Warme

» eingebettet in einen multivalenten Erzeugungspark, optionale Nutzung
verschiedener Brennstoffe (erneuerbar oder fossil) und/oder Strom

» vorzugsweise Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen, die den Brennstoff hocheffizient
in Strom und Wéarme umwandelt

Widerstandserhitzer Elektrodenkessel
50 kW bhis ca. 15 MW ab ca. 10 MW
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AGFW) P2H-Anlageniiberblick Deutschland

elektr.
Unternehmen Leistung IB-Jahr Flensburg
BTB Berlin 6 MW 2015
Kraftwerk Dessau 5 MW 2015 Greifswald
Energieversorgung Offenbach 10 MW 2014 LU
ENRO Ludwigsfelde 15 MW 2014
FHW Neukdlin, Berlin 10 MW 2015
Heizkraftwerke Mainz 5 MW 2013
Mainova, Frankfurt/Main 8 MW 2015
N-ERGIE, Nirnberg 50 MW 2015
Stadtwerke Flensburg 30 MW 2012
Stadtwerke Forst 0,55 MW 2014
Stadtwerke Greifswald 5 MW geplant
Stadtwerke Kiel 30 MW 2015
Stadtwerke Lemgo 5 MW 2012
Stadtwerke Minchen 10 MW 2013
Energie und Wasser Potsdam 20 MW 2015
Stadtwerke Schwerin 15 MW 2013
Stadtwerke Tlbingen 5 MW 2013
VVS Saarbriicken 10 MW 2012
Stadtwerke Munster 22 MW 2016
Stadtwerke Augsburg 10 MW 2015
Stadtwerke Amberg 1,5MW  2015/2016
Techn. Werke Ludwigshafen 10 MW 2015
Stadtwerke Jena 4 MW 2016
Stadtwerke Lubeck 2,5 MW 2016
Bioenergie Taufkirchen 6,4 MW 2016
Summe 295,95 MW
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»

P2H-Anwendungsoptionen

Wertschopfungs-
potentiale fur

P2H/P2G @

. Verwertung von lokalen
oder regionalen EE-
Uberschiissen (verursacht
durch Netzengpasse)

Verwertung von uberregionalen
EE-Uberschiissen (gesamtes
Marktgebiet bzw. Europa)

Bereitstellung
Regelenergie
(z.B. SRL)

>
Quelle: BTB, NEW ENERGY, TU Berlin

Zeit (bzw. Prozentanteil von fluktuierendem EE-Strom im bundesweiten Strom-Mix)

Power-to-Heat deckt verschiedene Anwendungsoptionen im Sinne der
Energiewende ab

» Bereitstellung von Regelenergie

« Verwertung von lokalen oder regionalen EE-Uberschiissen (Netzengpasse)
Verwertung von tberregionalen EE-Uberschiissen (Nachfrage < Angebot)
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(1) Bereitstellung von Regelenergie
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Regelenergiemarkt

» Regelleistung in Deutschland
@ * in allen Spannungsebenen

0 3s 15 min Einsatzdauer —»

Pnmamegelung

Sekundarregelung Minutenreserve

Quelle: regelleistung.net

Ausschreibungszeitraum waochentlich wochentlich taglich
Ausschreibungszeitpunkt I.d.R. dienstags (W-1) 1.d.R. mittwochs (W-1) I.d. R. Mo-Fr, 10 Uhr
Produktzeitscheiben keine (gesamte Woche) HT: Mo-Fr, 8-20 h, ohne 6 x 4-Stundenblécke
Feiertag
NT: restlicher Zeitraum
Produktdifferenzierung keine (symmetrisches positive / negative SRL positive / negative MRL
Produkt)
Mindestgebotsgréfle 1MW 5 MW 5 MW (Abgabe von
Blockgebot bis max. 25
MW maoglich)
Angebotsinkrement 1 MW 1 MW 1 MW
Vergabe Leistungspreis-Merit-Order | Leistungspreis-Merit-Order Leistungspreis-Merit-Order
Vergiitung Pay-as-bid (Leistungspreis) \ Pay-as-bid (Leistungspreis Pay-as-bid (Leistungspreis
und Arbeitspreis) und Arbeitspreis)
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P2H in der Regelenergie

l ——Leistungspreis neg. SRL (EUR/MW/Woche)
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@ Verwertung von lokalen oder regionalen EE-Uberschiissen

@ Verwertung von tberregionalen EE-Uberschiissen
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Verwertung von lokalen oder regionalen EE-
Uberschiissen (z.B. durch Netzengpasse)

» Abschaltung von EE-Anlagen im 50Hertz-Ubertragungsnetzgebiet
» Rasanter Anstieg der abgeregelten Strommengen durch Einspeisemanagement
* Vervielfachung der abgeregelten Strommenge von 2014 auf 2015
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Abbildung: new energy, Datenguelle: 50Hertz

Quelle: Monitoringbericht 2015, BNetzA
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Verwertung von lokalen oder regionalen EE-
Uberschissen (z.B. durch Netzengpasse)
» Kosten von Einspeisemanagementmalinahmen

Entschidigungszahlungen verursacht durch EinsMan-MalRnahmen

in Mio. Euro 82,69
33,47 33,10 43,74
6,04
10,23
2009 2010 2011 2012 2013 2014

Quelle: Monitoringbericht 2015, BNetzA

» geschéatzte Gesamththe der Entschadigungszahlungen 2014 sind 185 Mio. Euro
e 2015 entsprechend steigende Entschadigungszahlungen bis zu 600 Mio. Euro
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@ Regulatorische Rahmenbedingungen

»

>

v
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Betreiber von Power-to-Heat-Anlagen bieten an EE-Uberschuss
aufzunehmen und im Sinne der nachhaltigen und energieeffizienten
Sektorenkopplung zu nutzen

Aufgenommene Strommenge wird bezahlt
» Beispielsweise orientiert am Erdgaspreis

Konzessionsabgabe

: : 1,10 €/MWh
Abgaben verhindern die Sektorenkopplung  s19-umlage
« Abgaben in Hohe von mehr als 110 Euro pro Mwh »3*&/MWh KWk-Umlage

0,50 €/MWh

Stromsteuer

Anpassung der Abgaben notwendig 20,50 €/MWh

Weitere Anpassungen bezgl. EnEV
» z.B. Berechnung des Primarenergiefaktors

Stromnetzentgelt
25,20 €/MWh
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung —
P2H mit EE-Uberschussnutzung

Anlegbarer Warmepreis 30 €/ MWh z.B. Erdgaskessel
EEX-Preisverlauf (2015) ca. 4100 h wirtschatftlicher Betrieb
zzgl. Stromnetzentgelte 20 €/ MWh ca. 300 h wirtschatftlicher Betrieb
zzgl. Stromsteuer 20,50 €/ MWh ca. 40 h wirtschatftlicher Betrieb
zzgl. EEG-Umlage 61,70 €/ MWh 1 h wirtschaftlicher Betrieb
200
175
150
126 +—m———————————————0000000 — ——n e anlegbarer
Warmepreis
-§ 100 k e EEX 2015
E \
~ e 770|. Netzentgelt
& g e ———
)
w \ w728, Stromsteuer
N e 778|. EEG-Umlage
e ——
0 T T T T T T T T
1 1001 2001 3001 4001 5001 6001 7001 8001 ‘
-25

Stunde des Jahres
AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V. Seite 15



Gesetzlicher Rahmen von Power-to-Heat

Offshore- StromNEV

Haftungsumlage

Stromnetzentgelt
EEG-Umlage 819-Umlage

StromStG Stromsteuer KWK-Umlage KWKG

Konzessions
-abgabe

Primarenergiefaktor

KonzVO

EEWarmeG
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» Fazit
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Power-to-Heat im Zusammenhang mit KWK-gefuhrten

Fernwarmesystemen
e isteine
und Technologie der Sektorenkopplung von Strom und Warme

ist ein sinnvoller Weg, um die Energiewende in den Warmemarkt zu bringen

leistet derzeit durch die Teilnahme am Regelleistungsmarkt bereits einen Beitrag
zur Energiewende und Sektorenkopplung

ist ein Angebot an die Netzbetreiber, um EE-Uberschiisse nachhaltig
aufzunehmen und Kosten flir Abregelung zu sparen

ist keine Exergieverschwendung, sondern spart Primarenergietrager ein
schlagt eine Briicke, um den Netzausbau vorerst zu entlasten

i Nutzung von Uberschussstrom in P2H-Anlagen fordern wir

Befreiung von Stromnetzentgelten

EEG-Umlagenbefreiung

Anpassung der Stromsteuer

Korrektur bei Berechnung des Priméarenergiefaktors der Fernwarme
Marktmechanismus fur die Nutzung von EE-Uberschussstrom
Anpassung aller weiteren Abgaben und Umlagen



darum fernwérme
fernwarme...

denn sie ist stubenrein und hilft,
CO, zu vermeiden.

Noch Fragen?

g .kuehne@aqgfw.de )

Tel: 069/6304-280

WWW.power-to-heat.eu
, WP Y,

-~ www.fernwaerme-info.eu
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