agora verkehrswende
transforming transportation

Die Dekarbonisierung des
Verkehrs in Deutschland —
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und 2040
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Wird Deutschlands Verkehrswende genauso transforming transportation

erfolgreich wie die Energiewende (im Stromsektor)?

“Confidence is what you have before you understand the problem.” — Woody Allen
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Entwicklung der THG-Emisssionen des Verkehrs transforming transportation

in Deutschland 1990-2014 — Ausblick 2020

Die gewachsene Licke zwischen Projektion und dem 2020-Ziel soll durch das Klimaaktionsprogramm geschlossen werden.
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Entwicklung der THG-Emisssionen des Verkehrs
in Deutschland 1990-2014 — Ausblick 2020
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THG-Emissionen des Verkehrs in Deutschland in Mio. Tonnen
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In den letzten 25 Jahren gab es faktisch keine
THG-Emissionsminderung im Verkehrssektor!

Die THG Emissionen der internationalen Verkehre
(Luft- und Seeverkehre) haben sich verdoppelt.

Die internationalen Verkehre werden nicht Gber die
(bisherigen) Klimaschutzziele abgedeckt.

Insgesamt wachst die Dringlichkeit flr drastische
Uberproportionale Emissionsminderungen im
Verkehrsbereich.
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Entwicklung des Energieverbrauchs transforming transportation

im deutschen Verkehrssektor (2005-2015)

Seit 2005 ist der Energieverbrauch um 1,7% gestiegen. Das Ziel ist die Senkung des Energieverbrauchs um 10%.

in Petajoule

3.000

2586 2614 2601 ;577 2541 2550 2568 2559 2610 2.629

2.500
2.327
2.000 Ziel: -10 % bis 2020
1.500
1.000
50
0
2005 2008

2006 2007 2009 2010 2011 2012 2013 2014* 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Quelle: BMWI 2015, 4. Monitoringbericht zur Energiewende

o




Zur Erreichung anspruchsvoller Klimaschutzziele
muss der Verkehrssektor in Deutschland bis 2050

vollstandig dekarbonisiert werden.
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Entwicklungspfade der THG-Emissionen in Detuschland bis 2050
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Anspruchsvolle Klimaschutzszenarien
erfordern zwingend die Verkehrswende
(Dekarboniserung des Verkehrssektors)
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Minderung THG-Emissionen (im Vergleich zu 1990)
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Die Verkehrswende schliel3t die Steigerung der
Verkehrseffizienz (VVV) und die Energiewende im
Verkehr ein.

Uber die Steigerung der Verkehrseffizienz sind bis
2050 THG-Minderungen von nicht mehr als 60%
madglich.

Die Dekarboniserung des Verkehrssektors bis
2050 erfordert zwingend den Einsatz alternativer
Antriebe und Kraftstoffe.
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Entwicklung direkter THG-Emissionnen des transforming transportation
Gesamtverkehrs in Deutschland bis 2050

Das dargestellte Szenario ist ein Zielszenario zur Erreichnung eines THG-neutralen Verkehrs.
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Optionen fiir die postfossile Zukunft des Verkehrs
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Elektromobilitdat mit regenerativem Strom ist der
klimafreundlichste Antrieb fiir Pkw
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Spezifische THG-Emissionnen pro km eine Mittelklasse-Pkw 2050
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Quelle: INFRAS/Quantis 2015.

Legend:

ICEV = Internal Combustion
Engine

* FCEV = Fuel Cell

* BEV Battery-Electric

* PHEV = Plug-in-Hybrid

BtL = Biomasse-to-Liquid
PtL = Power-to-Liquid

* SNG = Synthetic Natural Gas

* PtG = Power-to-Gas

* CGH2 = Compressed
Hydrogene
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Die direkte Stromnutzung im Pkw
ist die energieeffizienteste Variante...
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Fahrstrecke pro MJ erneuerbarem Strom fur einen Mittelklasse-Pkw 2030/2050

Fahrstrecke in km pro MJ erneuerbarem Strom

Quelle: INFRAS/Quantis 2014.
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...und volkswirtschaftlich die Variante mit den transforming transportation

geringesten Gesamtkosten

Strallennahverkehr (Pkw, LNF, Lkw-Nah): Volkswirtschaftliche Differenzkosten im Vergleich zur Referenz 2010-2050 (Mehrkosten)

200 I |
= ® E+ (Schwerpunkt Elektromobilitat)
E 700 H Fl+ (Schwerpunkt PtL)
T
E i6 MW CH4+ (Schwerpunkt PtG-Methan)
a'h W H2+ (Schwerpunkt PtG-H2)
(7
N 500
T
= 400
E
c
£ 300
e
N
E 200
=
& 100

. m N

Energie- Tankstellen & Fahrzeug- Insgesamt
bereitstellung Ladeinfrastruktur anschaffung

Quelle: Oko-Institut, INFRAS, DVGW-EBI 2015.

12



Zusatzlich zur Elektromobilitat werden strombasierte
Kraftstoffe fiir deie Dekarbonisierung des Verkehrs

bendétigt.
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Anteile der Energietrager im Klimaschutzszenario+ (inkl. O-Lkw)
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Endenergieverbrauch 2050: rund 1.600 PJ (inkl.
Internationale Verkehre)

Stromgenerierte Kraftstoffe k6nnen mehr als
80% des Endenergieverbrauchs abdecken

Auf Luft- und Seeverkehr entfallt im Jahr 2050
knapp ein Drittel des Endenergieverbrauchs
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Optionen fiir die postfossile Zukunft des Verkehrs
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Elektromobilitat
als Kernoption

Flugverkehr

Power-to-Liquid
als Alternative zu
Biokraftstoffen

Abbildung: INFRAS/Quantis 2014.

Lkw der
Zukunft
dringend zu
diskutieren!

Seeschiffe

Strombasierte
Kraftstoffe
unverzichtbar

Linienbus

Schnelladung
von Batterien

Moglichst
vollstandige

Elektrifizierung +
100% Okostrom
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Traffic Tetris! — Die Verkehrswende wird nicht nur

Vorteile fiir den Klimaschutz haben!
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THG-Emissionen des Verkehrs in Deutschland in Mio. Tonnen

Quelle: Stadtverkehr China.

Die Verkehrswende wird durch drastische
Anderungen im Stadtverkehr weltweit kommen.
Hoher Problemdruck (wie in Asien) fuhrt zu
schnellen Innovationen.

Der Wandel im Stadtverkehr wird durch neue
Technologien (Digitalisierung), Geschaftsmodelle
(Car/Ridesharing) und Veranderungen der
Lebensstile getragen.

Die Co-Benefits der Verkehrswende sind
vielfaltig: Finanzen, Gesundheit, Lebensqualitat,
Sicherheit, Wettbewerb, Wirtschaft.

Stadte und ihre Bewohner sind Gewinner der
Verkehrswende!
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Zusammenfassung

Nur wenn es gelingt den Verkehrssektor bis 2050 zu dekarbonisieren, lassen sich
anspruchsvolle sektoriibergreifende Klimaschutzziele erreichen.

Die Dekarbonisierung des Verkehrssektor in Deutschland (zumindest des landgebundenen
Verkehrs) ist méglich! Die dafiir notwendigen Technologien stehen zur Verfiigung!

Neben der Steigerung der Effizienz des Verkehrssystems (VVV) bedarf es einer umfassenden
Energiewende im Verkehr (Umstellung der Energiebasis des Verkehrs auf Erneuerbare
Energien)

Die Elektromobilitéit ist Kernelement der Verkehrswende (fiir gesamten PV, Teile des GV)

Fiir einige Verkehrstrager (Lkw, Schiff, Flugzeug) bedarf es fiir die Dekarboniserung eines
strombasierten chem. Kraftstoffs auf Basis Erneuerbarer

Die Verkehrswende ist mehr als Klimaschutz und wird weitreichende zusatzliche Vorteile
bringen!
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Was brauchen wir fiir die Verkehrswende? transforming transportation
Work in progress!!!

Zu allererst: Konsens, dass wir den Verkehrssektor bis 2050 dekarbonisieren!

Eigene/Neue Klimaschutzziele (abs. THG-Minderung) fur den Verkehrssektor (mind. 2030, 2050);
Ziele zur Energieeffizienz kénnen/werden die Robustheit des Klimaschutzpfades férdern!

Konsequente Férderung des Einstiegs in die Elektromobilitat!

Neuordnung der Abgaben und Umlagen im Bereich des Verkehrs um Anreize fur die Nutzung
effizienter, dekarbonisierter/klimaneutraler Verkehrssysteme/-tradger zu schaffen

Konsens zum stufenweisen (nach Verkehrstragern) Ausstieg aus den fossilen Kraftstoffen (z.B.:
Niederlande , Norwegen) zwischen 2030 (Sts Baake) und 2040.

Férderung der Verkehrswende in den Stadten!
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Wird Deutschlands Verkehrswende genauso transforming transportation

erfolgreich wie die Energiewende (im Stromsektor)?

“Confidence is what you have because you understand the problem.” — \Noody Allen
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