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Anhang

PtH-Projekte in Deutschland

In Deutschland bestanden vor der Zeit der Liberalisierung bereits PtH-Anlagen, betrieben von den vier grofRen Energiever-

sorgern, welche auch Kernkraftwerke betrieben haben. Dennoch sind die Zahlen zur installierten Leistung nicht éffentlich.

Die Angaben zu neuen Power-to-Heat-Anlagen, welche in den letzten Jahren entstanden sind beziehungsweise projektiert

wurden, basieren auf Branchenangaben.

Elektrokessel in Deutschland

Tabelle 0-1

Versorger ort Kesselart el. Leistung [MW] Inbetriebnahme

Alte Bestandsanlagen*
EnBW ca. 160
Vattenfall Hamburg ?
E.ON ?
RWE ?

Neue PtH-Projekte**

Stadtwerke Tubingen Tubingen Elektrokessel 5 geplant
EEW Energy from Waste Premnitz EHK 20 ca. August 2014
Stadtwerke NUrnberg Nurnberg EHK 50 ca. August 2014
Infraserv Hochst Frankfurt (Hochst) EHK 40 April 2014
VV Saarbriicken Saarbricken EHK 10 in Betrieb
Stadtwerke Schwerin Schwerin Elektrokessel 15 in Betrieb
S0 R reerg (e (S Herne (NRW) EHK 60 in Betrieb
rock)
Stadtwerke Minchen Minchen (HKW Siid) Elektrokessel 10 in Betrieb
Stadtwerke Lemgo Lemgo Elektrokessel 5 in Betrieb
Stadtwerke Flensburg Flensburg EHK 30 in Betrieb
SUMME - Anzahl 9 225

*Diskussion im Rahmen der VDE ETG Task Force Strom im Warmemarkt (unver6ffentlicht)

**[enerstorage 2014]
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PtH-Projekte in Danemark

Elektrokessel in Danemark Tabelle 0-2
Versorger el. Leistung [MW] Spannungsebene [kV] Inbetriebnahme
AffaldVarme Arhus 80 150 2015
Brgnderslev Forsyning 20 10 2012
Ribe Fjernvarme 10 15 2012
Brendum A/S 0,1 0,4 2012
Karstensens Skibsvaerft 0,1 0,7 2012
Jerslev Kraftvarme 2,4 0,4 2012
Bravida Danmark A/S Tilst 0,1 0,4 2012
Christiansfeld Fjernvarme 3,0 0,4 2012
Nr. Broby Varmevaerk 15 0,4 2012
Brarup 10,0 10,5 2012
Egtved Varmevaerk 4,0 0,7 2012
Hjallerup Fjernvarme 6,0 10,5 2012
Smegrum Kraftvarmevaerk 10,0 10,5 2012
Strandby Varmevaerk 10,0 10,5 2012
Augustenborg Fjernvarme 8,0 10,5 201
Bredsten-Balle Kraftvarmevaerk 2.9 0,7 201
Bradstrup Fjernvarme 10,0 10,5 201
E.ON Danmark, Praeste 4,4 0,7 20M
EON-Frederiksund 10,0 10,5 20M
Gartneriet Madsendg 10,0 10,5 2011
Hanstholm Varmevaerk 10,0 10,5 201
Nykebing Mors 6,0 10,5 20M
Outrup Varmevaerk 11 0,7 201
Snedsted 6,0 10,5 201
Videbak Energiforsyning 10,0 10,5 20M
Vojens Fjernvarme 10,0 15 20M
Voruper Kraftvarme 1,0 0,4 20M
Aulum Fjernvarme 10,0 10,5 2010
Brovst Fjernvarme 10,0 10,5 2010
Helsinge Fjernvarme 10,0 10,5 2010
Hvide Sande 10,0 10,5 2010
Ngrre Snede 4,5 0,7 2010
Ringkebing Fjernvarmevaerk 12,0 10,5 2010
Saby Varmevaerk 12,0 10,5 2010
Vildbjerg Varmevaerk 12,0 10,5 2010
@stervraa Varmevaerk 3,0 0,7 2010
Hornum Fjernvarme 1,0 0,4 2009
Struer Forsyning 0,9 0,4 2009
Danfoss Redan 0,2 0,4 2008
Grindsted El & Varmeforsyning 18,0 10,5 2008
Hindsholm Kraftvarmevaerk 3,0 0,4 2008
Skagen Varmevaerk 10,0 10,5 2008
Energi Fyn - Assens 16,0 10,5 2007
Energi Fyn - Kratholm 16,0 10,5 2006
SUMME - Anzahl 44 405,2

Quelle: http://smartvarme.dk
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GroBwarmepumpen in Danemark Tabelle 0-3
Versorger el. Leistung [MW] th. Leistung [MW] Inbetriebnahme
Rye Kraftvarmeveaerk 0,6 2,0 geplant
Praesto Fjernvarme 11 3,7 geplant
Logumkloster 0,3 13 geplant
Horsens VandEnergi 17 6,0 geplant
Broager Fjernvarmeselskab 11 4,0 geplant
Ans Kraftvarmevaerk 0,4 1,4 geplant
Vejen Varmevaerk 0,2 1,0 2013
Knud Jepsen A/S, Hinnerup 0,6* 21 2012
Skjern Papirfabrik 0,8 3,9 2012
Marstal Fjernvarme 0,5 1,5 2012
Lading Fajstrup Varmefors. 0,0 0,1 2012
Hundested Varmevasrk 0,2 0,8 2012
Bradstrup Fjernvarme 0,4 1,2 2012
Bjerringbro Varmevaerk 0,8 3,7 2012
Vinderup Varmevaerk 01 0,7 20M
Hanstholm Varmevaerk 0,1 0,3 20T
Bjerringbro Varmevaerk 01 0,5 20M
Brande Varmevasrk 0,2 0,7 2010
Bjerringbro Varmevaerk 0,2 0,8 2010
Frederikshavn Forsyning 0,3 1,0 2009
Vejen Varmevaerk 0,2 0,7 2003
SUMME - Anzahl 21 9,7* 373

Quelle: http://smartvarme.dk *nicht verfugbar
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Fernwarme mit Steinkohle-Kraftwerk

Anlageneinsatz fur das Fernwarmenetz mit Steinkohle-Heizkraftwerk in zeitlicher Auflosung - derzeitige
Regelung (links) und mogliche zukinftige Regelung (rechts) auf Basis des Day-Ahead-Marktes in 2012
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Regelung (links) und mdégliche zukiinftige Regelung (rechts) auf Basis des Day-ahead-Marktes im Jahr 2012  Abbildung 0-2
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Eingesetzte Optionen der Warmeerzeugung mit Steinkohleheizkraftwerk in Abhangigkeit des Strom-
marktpreises und der Héhe des Warmebedarfs — derzeitige Regelung (links) und mégliche zukinftige

Regelung (rechts) auf Basis des Day-ahead-Marktes im Jahr 2012 Abbildung 0-3
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Auswertung Kraftwerkseinsatz Steinkohleheizkraftwerk Day-ahead-Markt im Jahr 2012 Tabelle 0-4
Warme aus KWK [MWh] 1.752.291 1.752.026
Warme aus PtH [MWh] 197.939 56.090
Warme aus Gaskessel [MWh] 82.358 224.261
Brennstoffverbrauch [MWh] 5.040.292 5.038.579
Gasverbrauch Kessel [MWh] 91.509 249179
PtH-Strom Eigenverbrauch (EV) [MWh] 198.235 52.462
PtH-Strom vom Markt [MWh] 3.744 4772
Grenzpreis PtH-Strom vom Markt [€/MWh] -50 -10
Mindestpreis EV-Strom an PtH [€/MWh] -100 -100
Maximalpreis EV-Strom an PtH [€/MWh] 40 20
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Fernwarme mit GuD-Heizkraftwerk

Anlageneinsatz fur das Fernwarmenetz mit GuD-Heizkraftwerk in zeitlicher Auflésung — derzeitige Rege-

lung (links) und moégliche zukinftige Regelung (rechts) auf Basis des Day-ahead-Marktes im Jahr 2012 Abbildung 0-4
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Warmelastdeckung (Jahresdauerlinien) fur das Fernwarmenetz mit GuD-Heizkraftwerk — derzeitige Rege-

lung (links) und maégliche zukiinftige Regelung (rechts) auf Basis des Day-ahead-Marktes im Jahr 2012 Abbildung 0-5
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Eingesetzte Optionen der Warmeerzeugung mit GuD-Heizkraftwerk in Abhangigkeit des Strommarkt-
preises und der Hohe des Warmebedarfs — derzeitige Regelung (links) und maégliche zukiinftige

Regelung (rechts) auf Basis des Day-ahead-Marktes im Jahr 2012 Abbildung 0-6
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Auswertung Kraftwerkseinsatz GuD-Heizkraftwerk Day-ahead-Markt im Jahr 2012 Tabelle 0-5
Warme aus KWK [MWh] 450.986 426.431
Warme aus PtH [MWh] 82.920 3.038
Warme aus Gaskessel [MWh] 11.098 114.959
Brennstoffverbrauch [MWh] 1.073.669 1.015.368
Gasverbrauch Kessel [MWh] 12.331 127.732
PtH-Strom Eigenverbrauch (EV) [MWh] 82.635 0
PtH-Strom vom Markt [MWh] 1977 3.100
Grenzpreis PtH-Strom vom Markt [€/MWh] -51 -7
Mindestpreis EV-Strom an PtH [€/MWh] -75
Maximalpreis EV-Strom an PtH [€/MWAh] 40
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Fernwarme mit Erdgas-BHKW

Anlageneinsatz fir das Fernwarmenetz mit Erdgas-BHK in zeitlicher Auflésung - derzeitige Regelung
(links) und mégliche zukiunftige Regelung (rechts) auf Basis des Day-ahead-Marktes im Jahr 2012 Abbildung 0-7
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Warmelastdeckung (Jahresdauerlinien) fur das Fernwarmenetz mit Erdgas-BHKW - derzeitige Regelung
(links) und mdégliche zukinftige Regelung (rechts) auf Basis des Day-ahead-Marktes im Jahr 2012 Abbildung 0-8
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Eingesetzte Optionen der Warmeerzeugung mit Erdgas-BHKW in Abhangigkeit des Strommarktpreises
und der H6he des Warmebedarfs - derzeitige Regelung (links) und mégliche zukunftige Regelung
(rechts) auf Basis des Day-ahead-Markt im Jahr 2012

derzeitige Regelung mogliche zukinftige Regelung
250 250
200 o 200
150 N 150
100 100
= =
2 50 2 50
s S
@ 0 £ 0
0 n
@ .50 o @ .50
a [«
§ 00 § -100
Y50 Y150
-200 -200
-250 -250
-300 -300
0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 0 05 10 15 20 25 30
Warmebedarf [MWh] Wwarmebedarf [MWh]
K KWK % Kessel (Erdgas) ¢ KWK+ Speicher % PtH-Strom Spotmarkt KWK + Speicher + Kessel
* Speicher KWK + Kessel * KWK + PtH > Speicher + Kessel

Eigene Darstellung des Fraunhofer IWES

Auswertung Krafwerkseinsatz Erdgas-BHWK Day-ahead-Markt im Jahr 2012

Abbildung 0-9
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Tabelle 0-6

Warme aus KWK [MWh] 10.086 10.086
Warme aus PtH [MWh] 35 45
Warme aus Gaskessel [MWh] 1.690 1.680
Brennstoffverbrauch [MWh] 24.527 24.527
Gasverbrauch Kessel [MWh] 1.878 1.867
PtH-Strom Eigenverbrauch (EV) [MWh] 0 0
PtH-Strom vom Markt [MWh] 36 46
Grenzpreis PtH-Strom vom Markt [€/MWh] -75 -42
Mindestpreis EV-Strom an PtH [€/MWh]

Maximalpreis EV-Strom an PtH [€/MWAh]

1
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Versteigerung von EinsMan-Strom - Betriebswirtschaftliche Bewertung

Jahrliche Erlésmaglichkeiten fur PtH im EinsMan-Vermarktungsmodell in Abhangigkeit
der wichtigsten Einflussfaktoren (hohe Finanzierungsanforderungen) Tabelle 0-7

Jahrliche Erlése in Prozent der annuitdtischen Kosten*

(Betrieb in 350 Stunden - Situation vergleichbar mit heute)1

0,5 22 % 27 % 31% 35%
10 18 % 22 % 27 % 31%
15 13 % 18 % 22 % 27 %
2,0 9 % 13 % 18 % 22 %

(Betrieb in 800 Stunden - maglich bei verzégertem Netzausbau)

0,5 51% 61% 1% 81%
10 41 % 51% 61% 71%
15 30 % 41% 51% 61%
2,0 20 % 30 % 41 % 51%

* Beispielanlage mit 10 MW, 150 €/kW Investition, Abschreibungsdauer 5 Jahre (10 % Zinsen)
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