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Zukünftige Kosten der Photovoltaik in 2050 
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1. Ziele, Methodik und Fokus der Studie 
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Ziel: Bandbreite an Kostenszenarien für die PV bis 2050 
Diskussion der Rolle der PV im globalen Energiemix 
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Methodik 
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Fokus der Studie (I) 
Freiflächenanlagen ab 1 MW Leistung 
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Fokus der Studie (II) 
Siliziumbasierte Technologien 
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Fokus Kostenbestandteile 
Zusatzkosten für „First GW“ und „Red Tape“ können 
langfristig vernachlässigt werden 
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2. Marktszenarien 
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PV-Marktszenarien 
Kurzfristprognosen für den PV-Markt 
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PV-Marktszenarien 
Szenarien mit CAGR-Ansatz (Bottom-Up) 
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PV-Marktszenarien 
Szenarien mit S-Kurven-Ansatz 
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PV-Marktszenarien 
Szenarien mit S-Kurven-Ansatz 
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PV-Marktszenarien 
PV-Anteil an der globalen Stromerzeugung (top down) 
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PV-Marktszenarien 
Verdopplungen der kumulierten Leistung bis 2050 



© Fraunhofer ISE  

16 

3. Kosten und Wirkungsgrade von Solarmodulen 
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Preis-Erfahrungskurve von PV Modulen 
Preis über kumulierter Kapazität in GW 
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Preis-Erfahrungskurve von PV Modulen 
Variation der Lernrate 
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Preis-Erfahrungskurve von PV Modulen 
Preis über kumulierter Kapazität in GW 



© Fraunhofer ISE  

20 

Szenarien für Wirkungsgrad von Solarmodulen in 2050 
Single oder multi-junction Technologien? 
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4. Kosten von Systemkomponenten (BOS) 
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Entwicklung der PV-Wechselrichter 
Große Fortschritte bei Leistungsdichte und Kosten 
 

30 kW von 2004 

370 kg -> 12 kg/kW 

30 kW von 2008  

155 kg -> 5 kg/kW 

20 kW von 2014 

40 kg -> 2 kg/kW 
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Entwicklung der PV-Wechselrichter 
Lernkurve 
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Kostenszenarien für BOS-Komponenten 
Treiber für mögliche Kostenreduktion 
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Kostenszenarien für BOS-Komponenten 
Beispiel: Installation 
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Kostenszenarien für BOS-Komponenten 
Zusammenfassung der Kostensenkungspotentiale 
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5. Systempreise und Stromgestehungskosten 
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Entwicklung der PV-Systemkosten 
Bandbreite 0.28 - 0.61 €2014/Wp in 2050 
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Entwicklung der PV-Systemkosten 
Bandbreite 0.28 - 0.61 €2014/Wp in 2050 
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Entwicklung der PV-Systemkosten 
Bandbreite 0.28 - 0.61 €2014/Wp in 2050 
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PV Stromgestehungskosten in 2050 
Süddeutschland 
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PV Stromgestehungskosten in 2050 
Sensitivität der Kapitalkosten 
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PV Stromgestehungskosten in 2050 
Regionenvergleich 
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Zusammenfassung 

 

 PV gehört bereits heute zu den kostengünstigen erneuerbaren Energien und 
bietet noch erhebliche Kostensenkungspotentiale 

 

 Photovoltaik wird in vielen Regionen die kostengünstigste Stromquelle 

 

 Schlüsselrolle: Finanzierungsbedingungen und regulatorischen Rahmen-
bedingungen  

 

 Die Rolle der PV in der zukünftigen Energieversorgung wird in vielen 
Szenarien massiv unterschätzt. 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

Fraunhofer Institut für Solare Energiesysteme ISE 
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